
L E G .

H C R  9 1  c o n t .

B I L L S 1 9 7 7  -  1 9 / 8



U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  M C I ?  5 H
Fairbanks, Alaska 99701  
Feb rua ry 25, 1977

Rep. Steve Cowper, Chairman 
House F inance Committee 
Pouch V
Juneau, A la ska 99801

S u b je c t : Revenue Bonds f o r  U t i l i t y  P la n t Expansion
Fa irb a n ks Campus, U n iv e r s i t y  o f A la ska

Dear S teve :
Thank you f o r  you r l e t t e r  o f Feb rua ry 21, 1977. (copy a t ta c h e d ) Enclosed 

i s  a copy o f th e Mower re p o r t wh ich was subm it te d in  1976. I t  was updated by 
th e r e p o r t in  th e back o f the b o o k le t on U n iv e r s i t y  D i r e c t A p p ro p r ia t io n  Request 
( c a p i t a l )  th a t I  sen t to  you and the members o f you r comm ittee on Feb rua ry 17, 
1977. I  have paper c l ip p e d  and h ig h l i g h t e d  some o f the p e r t i n e n t co n c lu s io n s 
and summaries.

We have no a d d i t i o n a l co rrespondence from GVEA and they appear r e lu c t a n t 
to be more lu c i d .  I suppose t h i s  i s  unde rs ta n d a b le and w h i le  i t  may luvc  
c e r t a i n  p u b l i c  r e l a t i o n s  in fe r e n c e s , we would be rem iss in  no t p rom o t ing 
a c t io n s  wh ich a re in  th e be s t in t e r e s t o f th e U n iv e r s i t y  and the s t a t e  p ro fe s ­
s i o n a l l y  and f i s c a l l y .

In  th e b o o k le t sen t to  you on Feb rua ry 1 7 th , we in c lu d ed ou r summary a n a ly s i s  
o f t h i s  m a t te r .

The concep t o f a $4 ,000 ,000 revenue bond is su e was d is cu ssed w i t h  the 
G o ve rn o r 's D iv i s i o n  o f Budget and Management in t h e i r  e f f o r t s  to  ad v is e the 
Gove rno r. They reques ted th a t the U n iv e r s i t y  c o n ta c t GVEA f o r  d is c u s s io n  to 
de te rm in e th e e f f e c t  o u r a n t i c i p a t e d  expans ion would have upon t h e i r  lo n g - ra n g e 
p la n s . There were e x te n s iv e  d is c u s s io n s r e s u l t i n g  in  t h e i r  b r i e f  s ta tem en t .
I t  i s  im po r ta n t to  no te t h a t t h e i r  re lu c ta n c e  is  based upon se v e ra l assum p t ions ;

1) Tha t th e y w i l l  ho Id e l e c t r i c a l  r a te s  a t th e c u r r e n t le v e l f o r  t ie nex t 
f i v e  ye a rs ;

2) Tha t th e y w i l l  have t h e i r  ” e a ly  p la n t in  o p e ra t io n  on schedu le by 1983 
and w i l l  be b u rn in g  c o a l ;

3) Tha t they w i l l  have a c rude o i l  l i n e  from th e A lyeska P ip e l i n e  to th e 
N o r th Po le R e f in e r y wh ich w i l l  a l l o w  them to  " c o n t r o l "  the p r i c e  o f o i l  
f o r th e Fa irb an ks p la n t .

Each o f these assump t ions i s  no t w i th o u t th e p r o b a b i l i t y  o f e x te n u a t in g  
c i rc um s ta n ce s which co u ld d e la y o r nega te r-ny one o f them. I f  th e U n iv e r s i t y  
w a i t s  f o r  the outcome wh ich m igh t v e ry w e l l be d i f f e r e n t  than assumed th e y w i l l  
have o n ly  de la yed th e o p p o r t u n i t y  f o r  sa v in g s .
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The an t ic ip a te d  expansion o f  the Fairbanks p lan t  I s  not expected to have 
negative  environmenta l impact. The p lan t now burns c o a l w ith in  accep tab le  
om ission l im i t s  and the new tu rb in e  would not change th a t .

Campus growth i s  spoken to in the Mower re p o r t  on Phase I I ,  page 4 ,  and 
appears to  be reasonab ly  c lo se  to  your own th in k ing .

The cu r ren t  revenue bonds f o r  the l a t e s t  p lan t expansion were so ld  through 
the A laska Heating C o rpo ra t ion , a p r iv a te  c o rp o ra t io n  e s ta b l ish ed  f o r  tha t 
purpose. This a l low s  and p rov ides f o r  the issue o f  revenue bonds contingent 
upon a l e g i s l a t i v e  r e s o lu t i o n ,  r a th e r  than by l e g i s l a t i v e  b i l l ,  a f f i rm in g  the 
S ta te ' s  i n t e n t io "  to fund the U n iv e rs i ty  a t an adequate l e v e l  to meet the debt 
s e rv ic e .

Thanks again f o r  your i n t e r e s t ,  and best wishes to you a t t h i s  l e g i s l a t i v e  
s e ss io n .

KDG:lz
Attachment
cc : T. T i lsw o r th

M. Arth 
T. Gruenig 
S. Brown

Very t r u l y  yours

Kenneth j ) .  G a r r is on , D i re c to r  
F a c i l i t i e s  P lanning and Construct ion

i ' l  I A S I I I I  i ' l  V I d  A l l f M A lL
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I. I N T R O D U C T I O N

T h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  c a m p u s  i s  f a c e d  
w i t h  a  c o n t i n u i n g  u p w a r d s  s p i r a l  o f  f u e l  a n d  u t i l i t i e s  
c o s t s .  T h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ' s  p o w e r  p l a n t  h a s  t h e  
a b i l i t y  t o  p r o v i d e  a  p o r t i o n  o f  t h e  e l e c t r i c a l  p o w e r  a n d  
a l l  t h e  h e a t i n g  r e q u i r e d  f o r  t h e  e x i s t i n g  c a m p u s .

T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  d e t e r m i n e  c u r r e n t  
a n d  f u t u r e  f u e l  a n d  u t i l i t i e s  c o s t s  t o  e n a b l e  t h ' e  U n i v e r s i t y  
t o  p r o p e r l y  p l a n  f o r  e x p a n s i o n  a n d  t o  m i n i m i z e  c u r r e n t  
u t i l i t i e s  c o s t s .  I n  a d d i t i o n ,  t h i s  s t u d y  e x a m i n e d  t h e  
p o s s i b l e  m e t h o d s  o f  r e d u c i n g  c u r r e n t  u t i l i t i e s  o p e r a t i n g  
e x p e n s e s  a n d  e x a m i n e d  t h e  m o s t  e c o n o m i c a l  t y p e  o f  t h e r m a l  
e n e r g y  f o r  c u r r e n t  a n d  f u t u r e  u s e .



T h i s  s t u d y  h a ?  e x a m i n e d  t h e  c u r r e n t  a n d  f u t u r e  s t e a m  
a n d  e l e c t r i c a l  e n e r g y  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
A l a s k a ,  F a i r b a n k s  c a m p u s .  T h r e e  t y p e s  o f  t h e r m a l  e n e r g y  -  
c o a l ,  o i l  a n d  e l e c t r i c i t y  -  h a v e  b e e n  e x a m i n e d  a s  p o s s i b l e  
s o u r c e s  o f  e n e r g y  f o r  p r e s e n t  a n d  f u t u r e  U n i v e r s i t y  u s e .

T h e  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t  h a s  b e e n  r e v i e w e d  f o r  i t s  
e f f i c i e n c y  i n  o p e r a t i o n  a n d  m e t h o d s  w e r e  e x a m i n e a  t o  i n ­
c r e a s e  p o w e r  p l a n t  e f f i c i e n c y .  T h e  f o l l o w i n g  a r e  o u r  
c o n c l u s i o n s .

1 .  F o r  t h e  s h o r t  a n d  l o n g  r u n ,  c o a l  c a n  b e  e x p e c t e d
f-o a p p r o x i m a t n i y  o n ' ' -  t h i r d  t h a t  o f  f p p l  e l l .
‘I * . — . i s  a  m i n i m u m  f i g u r e  a n d  v e r y  p r o b a b l y ,  t h o  
d i f f e r e n t i a l  w i l l  b e  l a r g e r .  T h e  U n i v e r s i t y  
s h o u l d  t a k e  a d v a n t a g e  o f  c o a l  a s  a n  e n e r g y  s o u r c e .  
F u t u r e  p l a n n i n g  s h o u l d  p r o v i d e  t h e  p h y s i c a l  p l a n t  
f a c i l i t i e s  t o  u t i l i z e  c c a l  a s  a n  e n e r g y  s o u r c e .

2 .  C a m p u s  p o w e r  p l a n t  i s  b e i n g  o p e r a t e d  i n  a n  e f f i ­
c i e n t  m a n n e r .  M o d i f i c a t i o n s  i n  t h e  p h y s i c a l  p l a n t  
i t s e l f  t o  i m p r o v e  e f f i c i e n c y  a r e  n o t  w a r r a n t e d .

3 .  T h e  r e c e n t l y  i n s t a l l e d  s t e a m  c o n d e n s e r  s h o u l d  
b e  u t i l i z e d  a s  a  p e a k  s h a v i n g  t o o l .  T h i s  w o u l d  
m a x i m i z e  p r e s e n t  p l a n t  e f f i c i e n c y  a n d  m i n i m i z e  
c u r r e n t  e n e r g y  c o s t s .

4 .  T h e  U n i v e r s i t y ,  c o n s i d e r i n g  t h e  l o n g  r u n ,  m u s t  
a d d  a d d i t i o n a l  p o w e r  p l a n t  e l e c t r i c a l  c a p a c i t y .
T h e  m i n i m u m  a d d i t i o n  r e q u i r e d  w o u l d  b e  f i v e  
m e g a w a t t s .  T h e  m a x i m u m  c o u l d  g o  a s  h i g h  a s  
f i f t e e n  m e g a w a t t s  d e p e n d i n g  o n  m a r k e t  d e v e l o p m e n t .

A t  t h e  c u r r e n t  u t i l i t y  r a t e s ,  t h e  U n i v e r s i t y  s h o u l d  
h a v e  a d d i t i o n a l  s t e a m  g e n e r a t e d  e l e c t r i c a l  p o w e r  i n  o p e r a ­
t i o n .  T h e  f a s t e r  a d d i t i o n a l  p o w e r  c a n  b e  i n s t a l l e d ,  t h e  
g r e a t e r  t h e  a m o u n t  o f  e c o n o m i c a l  b e n e f i t  t h e  U n i v e r s i t y  
w i l l  r e a l i z e .

1 1 . S U M M A R Y  A N D  C O N C L U S I O N’S
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T h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  u t i l i z e s  e i t h e r  c o a l  o r  
o i l  a s  a  s o u r c e  o f  t h e r m a l  e n e r g y .  E l e c t r i c a l  e n e r g y  i s  
e i t h e r  p r o d u c e d  i n  t h e i r  o w n  p o w e r  p l a n t  o r  p u r c h a s e d  
f r o m  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n .  A t  t h e  m o m e n t  
t h e r e  i s  n o  n a t u r a l  g a s  a v a i l a b l e  i n  F a i r b a n k s .  O f  
p r i m a r y  i m p o r t a n c e  t o  t h e  U n i v e r s i t y  i s  p r e d i c t i n g  t h e  
f u t u r e  c o s t  o f  f u e l s  a n d  u t i l i t i e s .

1 .  C O A L

N e  w i l l  d i s c u s s  t h e  c u r r e n t  a n d  t h e  f u t u r e  c o s t  o f  
c o a l  f i r s t  a s  t h i s  i s  t h e  s i m p l e s t  t o  d e t e r m i n e .  C o a l  i s  
t h e  l e a s t - c o n t r o l l e d  f u e l  a n d  h a s  t h e  l a r g e s t  r e s e r v e s  
a v a i l a b l e .  T h e  c u r r e n t  r e s e r v e s  i n  t h e  N c n a n a  a r e a  c o n s i s t  
o f  a p p r o x i m a t e l y  9 5  m i l l i o n  t o n ’ s  w i t h  l e s s  t h a n  2 0 0  f o o t  
o v e r b u r d e n .  T h e r e  a r e  d e m o n s t r a t e d  r e s e r v e s  o f  t w o  b i l l i o n  
t o n s  a n d  h y p o t h e t i c a l  r e s e r v e s  o f  e i g h t  t o  n i n e  b i l l i o n  
t o n s  i n  t h e  a r e a .  T h e  p r e s e n t  o u t p u t  o f  t h e  U s e b e l l i  
m i n e  i n  H e a l y  i s  a p p r o x i m a t e l y  7 5 0 , 0 0 0  t o n s  a  y e a r .  T h e  
m i n e  e s t i m a t e s  t h a t  t h e r e  a r e  2 0 0  y e a r s  w o r t h  o f  r e s e r v e s  
i n  t h e  i m m e d i a t e  a r e a  a c c e s s i b l e  w i t h  t h e i r  p r e s e n t  e q u i p ­
m e n t .  T h e y  a l s o  i n d i c a t e d  t h a t  t h e y  s e e  a n  u n d i m i n i s h e d  
s u p p l y  f o r  a n y  f o r e s e e a b l e  i n c r e a s e  i n  d e m a n d .

A t  t h e  p r e s e n t  t i m e ,  t h e  U n i v e r s i t y  h a s  a  s h o r t - t e r m  
c o n t r a c t  w i t h  t h e  U s e b e l l i  m i n e  t o  p r o v i d e  c o a l  a t  a  c o s t  
o f  a p p r o x i m a t e l y  $ 1 1 . 4 0  a  t o n .  T h i s  c o a l  i s  p u r c h a s e d  
o n  a  B T U  p e r  t o n  b a s i s  w i t h  o n e  t o n  e q u a l  t o  1 7 , 4 0 0 , 0 0 0  
B T U .  T h e  r a i l r o a d  f r e i g h t  r a t e s  a r e  e s t a b l i s h e d  a t  $ 4 . 9 3  
a  t o n .  T h u s ,  t h e  t o t a l  c o s t  f o r  c o a l  i n  F a i r b a n k s  a t  t h e  
U n i v e r s i t y  s t o r a g e  a r e a  i s  a p p r o x i m a t e l y  $ 1 6 . 5 3  a  t o n  o r  
$  . 9 4  p e r  t h e r m .

T h e  s h i p p i n g  r a t e s  a r e  e x p e c t e d  t o  i n c r e a s e  w i t h  
i n f l a t i o n .  M r .  l i o c i l e r  o f  t h e  A l a s k a  R a i l r o a d  i n d i c a t e d  
t h e  r a i l r o a d  h a d  n o t  h a d  a  f r e i g h t  r a t e  i n c r e a s e  f o r  2 0  
y e a r s  a s  o f  O c t o b e r  1 9 6 S ,  a n d  s i n c e  t h e n  t h e i r  r a t e s  h a v e  
i n c r e a s e d  s t e a d i l y  a t  a p p r o x i m a t e l y  t h e  r a t e  o f  i n f l a t i o n .  
T h e s e  i n c r e a s e s  w e r e  n i n e  p e r c e n t  i n  1 9 o S ;  f i f t e e n  p e r c e n t  
i n  1 9 7 2 ;  t h r e e  p e r c e n t  i n  1 9 7 3 ;  t w o  p e r c e n t  i n  1 9 7 4 ;  a n d  
t e n  p e r c e n t  i n  J u l y  1 9 7 5 .  M r .  H o e f l e r  i n d i c a t e s  t h a t  f o r  
t h e  n e x t  t w o  t o  f o u r  y e a r s  t h e  A l a s k a  R a i l r o a d  i s  u s i n g  
a  s e v e n  p e r c e n t  i n f l a t i o n a r y  f i g u r e  f o r  t h e i r  b u d g e t .
H o  a l s o  i n d i c a t e d  t h a t  s i n c e  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e  b o t h  
c o a l  a n d  p e t r o l e u m  p r o d u c t s  a r e  s h i p p e d  t o  F a i r b a n k s  b y  
r e . i l ,  t h e  i n c r e a s e  i n  t h e  f r e i g h t  r a t e  f o r  o n e  p r o d u c t  
w o u l d  b e  s i m i l a r  t o  t h a t  o f  a n y  o t h e r  p r o d u c t .  T h e  r a i l -  
i < n ! >. ••• . s i  * . t  s o n
o :  ■ . .  .. . ■ ’ * . . »  _ e n g i n e s
i n  t i u  . i i . i i .  . . . .  . . .  .  u . . .  i . u u i i  n u i i  W i i u  m o  i n c r e a s e d
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u s e  o f  t h e  A l a s k a  R a i l r o a d  i n  t h e  p a s t  f e w  y e a r s  t h a t  
s o m e  i n p u t  f u r  a d d i t i o n a l  m a i n t e n a n c e  o n  f h e  l i n n  - o l d
r e h a b i l i t a t i o n  o f  e n g i n e s  a n d  c a r s  s h o w 1 7  ' i n c l u d e d  i n
e s t i m a t i n g  a n y  i n c r e a s e  i n  l a t e r .

T h e  [ f ^ c b o l i i  m i n e  d o e s  n o t  a n t i c i p a t e  a n y  i n c r e a s e  
i n  t h e  c o s t  o f  c o a l  o t h e r  t h a n  t o  f o l l o w  i h e  g e n e r a l
i n f l a t i o n a r y  t r e n d  a c r o s s  t h e  c o u n t r y .  J o e  U s e b e l l i  i n ­
d i c a t e d  t h a t  h e  w o u l d  p r e f e r  a  l o n g e r  t e r m  c o n t a c t  
( a p p r o x i m a t e l y  t e n  y e a r s )  w i t h  t h e  U n i v e r s i t y ,  s u  t h a t  
h e  c o u l d  m o r e  e a s  l y  p l a n  p l a n t  e x p a n s i  ' n ,  h i r i n g , .  b u d g e t ,  
e t c .  T h e  G o l d e n  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  i s  o n  a  l o n g ­
t e r m  c o n t r a c t  f o r  t h e  c o a l  t h a *  i n e y  u s e  i n  t h e i r  I l c a l y
p o w r e r  p l a n t .  M r .  U s e b e l l i  a l s o  i n d i c a t e d  t h a t  h e  i s  i n
n e g o t i a t i o n s  w i t h  t h e  \ m a x  C o r p .  f o r  t h e  p u r c h a s e  o f  h i s
m i n e .  A m a x  C o r p .  i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  i s  a  p o s s i b i l i t y
o f  e x p o r t a t i o n  o f  c o a l  t o  t h e  W e s t  C o a s t .  A n y  i n c r e a s e d  
d e m a n d  a t  t h e  m i n e  w o u l d  l e v e l  o f f  o r  p o s s i b l y  r e d u c e  t h e  
c o a l  p r i c e s .  J o e  U s e b e l l i  i n d i c a t e d  t h a t  w i t h  f i f t y  
p e r c e n t  m e r e  d e m a n d  h e  c o u l d  r e d u c e  t h e  p r i c e  o f  c o a l  
a p p r o x i m a t e l y  t w e n t y  p e r c e n t  d u e  t o  m o r e  c f i i c i e n t  u t i l i z a ­
t i o n  o f  t h e  p r e s e n t  p h y s i c a l  p l a n t .  T h e  p r i m e  u s e r s  o f  
c o a l  a r e  F t .  W a i n w r i g h t ,  G o l d e n  V a l l e y  E l o c L r i c  A s s o c i a t i o n  
C i t y  P o w e r  P l a n t ,  E i l s o n  A i r  F o r c e  B a s e ,  C l e a r  a n d  t h e  
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a .  N o n e  o f  t h e s e  p l a n t s  e x p e c t  t o  
i n c r e a s e  t h e i r  u s a g e  b y  f i f t y  p e r r e r * '  a  p r i c e  r e d u c t i o n  
c a n n o t  b e  c o n t e m p l a t e d  u n l o * - -  L i i o r e  i s  e x p o r t a t i o n  L o  t h e  
W e s t  C o a s t .

I n  c o n c l u s i o n ,  w e  c a n  e x p e c t  t h a t  i n  t h e  f u t u r e  c o a l  
p r i c e s  i n  F a i r b a n k s  w i l l  r i s e  a t  a p p r o x i m a t e l y  t h e  g e n e r a l  
i n f l a t i o n a r y  r a t e  s o  t h a t  t h e  c o s t  w o u l d  b e  a p p r o x i m a t e l y  
$ 1 . 1 0  t o  $ 1 . 2 0  p e r  t h e r m  b y  t h e  e n d  o f  1 9 7 7 .  ( S e e  F i g u r e  1 )

2 .  O I L

O i l  i s  t h e  m o s t  h e a v i l y  u s e d  f u e l  f o r  h e a t i n g  a n d  i s  
b e c o m i n g  t h e  m a j o r  e l e c t r i c a l - p r o d u c i n g  f u e l  i n  t h e  F a i r ­
b a n k s  a r e a .  A t  t h e  p r e s e n t  t i m e  a l l  o L L  f o r  t h e  F a i r b a n k s  
a r e a  i s  b r o u g h t  u p  f r o m  A n c h o r a g e  o n  t h e  A l a s k a  R a i l r o a d ,  
w i t h  T c s o r o  b e i n g  t h e  p r i m e  s u p p l i e r  i n  F a i r b a n k s .  T h e  
p o s t e d  p r i c e  o f  A r c t i c  d i e s e l  f u e l  i n  F a i r b a n k s  n o w  i s  
$  . 5 1 9 S  p e r  g a l l o n  a n d  n u m b e r  t w o  f u e l  o i l  i s  $  . 4 4 9  
p e r  g a l l o n .  A n y  p r i c e  l e s s  t h a n  p o s t e d  m u s t  b e  n e g o t i a t e d .  
G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  p a y s  b e t w e e n  $ . a n d  
$  . 4 0  p e r  g a l l o n  f o r  d i e s e l  f u e l  u s e d  i n  t h e i r  g e n e r a t i o n  
f o e  i l i t i c s .

A t  t h e  p r e s e n t  t i m e  c r u d e  o i l  i s  c o n t r o l l e d  b y  t h e  
c r u d e  o i l  e n t i t l e m e n t  w h i c h  s u b s i d i z e s  t h o s e  r e f i n e r i e s  
w h i c h  m u s t  p u r c h a s e  c r u d e  o i l  f r o m  f o r e i g n  p r o d u c e r s .
T h e  • — o  r r i c  > * * <• ?  e n t i t l c m e r * f o r  " o l d  c r u d e ”

* • ’ a  - • f ! t h e  e n t :  " -  t h i s  g o e s
up t: .... a »j»i. . ,. the price b c i w  entitlement



i s  f o r  " o l d  c r u d e "  f r o m  a r e a s  t h a t  w e r e  p r o d u c i n g  c r u d e  
o i l  b e f o r e  t h e  c o n t r o l s  w e n t  i n t o  e f f e c t .  " N e w  c r u d e "  
i s  f r o m  a r e a s  d e v e l o p e d  a f t e r  c o n t r o l s  a n d  i s  a p p r o x i m a t e l y  
$ 2 . 0 0  a b o v e  t h e  " o l d  c r u d e "  p r i c e .

T h e r e  i s  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  v a r i o u s  c o n t r o l s  
o n  o i l  m a y  b e  e l i m i n a t e d .  T h e n  t h e  p r i c e  i s  e x p e c t e d  t o  
s t a b i l i z e  a t  a p p r o x i m a t e l y  $ 1 1 . 0 0  t o  $ 1 2 . 0 0  a  b a r r e l ,  o r  
a p p r o x i m a t e l y  t h e  s a m e  a s  t h e  p r e s e n t  p r i c e  w i t h  e n t i t l e ­
m e n t s .  C u r r e n t  c o n t r o l s  p r o d u c e  p r i c e  f l u c u a t i o n s  a n d  
s h o r t a g e s .

A n o t h e r  v a r i a b l e  i n  t h e  F a i r b a n k s  a r e a  i s  t h e  p r o ­
p o s e d  E n e r g y  C o m p a n y  o f  A l a s k a - N o r t h  P o l e  T o p p i n g  P l a n t .
T h i s  p l a n t  w i l l  c o m e  o n  l i n e  s o m e t i m e  i n  m i d - 1 9 7 7  w i t h  a
1 5 , 0 0 0  b a r r e l  a  d a y  c a p a c i t y .  A t  t h a t  t i m e ,  i t  i s  e x ­
p e c t e d  t o  p r o v i d e  h e a t i n g  o i l ,  d i e s e l  f u e l ,  t u r b i n e  f u e l ,
m i l i t a r y  j e t  f u e l  a n d  a s p h a l t .  T h e  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  
A s s o c i a t i o n  i s  g o i n g  t o  u s e  t h e  t u r b i n e  f u e l  f o r  2 - 6 0  mw  
g a s  t u r b i n e  g e n e r a t o r s .  A  p o r t i o n  o f  t h e  w a s t e  h e a t  f r o m  
t h e s e  t u r b i n e s  w i l l  g o  t o  t h e  T o p p i n g  P l a n t  f o r  t h e i r  
p r o d u c t i o n  f a c i l i t i e s .  T h e  T o p p i n g  P l a n t  w i l l  a l s o  p r o v i d e  
f u e l  f o r  t h e  A l y e s k a  P i p e l i n e  P u m p i n g  S t a t i o n  N o .  8 ;  a n d  
i n  t h e  f u t u r e ,  w o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  p r o d u c e  g a s o l i n e  a n d  
c o m m e r c i a l  j e t  f u e l .

T h e  T o p p i n g  P l a n t  w o u l d  r e m o v e  a p p r o x i m a t e l y  2 5 , 0 0 0  
b a r r e l s  a  d a y  o f  c r u d e  o i l  a n d  r e t u r n  1 0 , 0 0 0  b a r r e l s  a
d a y  o f  r e s i d u a l s  t o  t h e  p i p e l i n e .  A l l  t h e i r  p l a n n e d  p r o ­
d u c t i o n  w i l l  b e  s o l d  o n l y  o n  a  c o n t r a c t  b a s i s .  A t  t h e  m o m e n t  
i t  i s  v e r y  d i f f i c u l t  t o  p r e d i c t  w h a t  p r i c e s  m a y  b e ;  h o w e v e r ,  
t h e y  c a n  b e  e x p e c t e d  t o  b e  s t i l l  c o m p e t i t i v e  w i t h  i m p o r t e d  
l i q u i d  f u e l s .

I n  c o n c l u s i o n  i t  c a n  b e  e x p e c t e d  t h a t  p e t r o l e u m  
p r i c e s  w i l l  g o  u p  i n  t h e  n e x t  t w o  y e a r s  a t  p r o b a b l y  t h e  
i n f l a t i o n a r y  r a t e  w i t h  p e r h a p s  a  l e v e l i n g  o f f  w h e n  t h e  
N o r t h - P o l e  T o p p i n g  P l a n t  c o m e s  o n  l i n e .  T h e  o t h e r  p o s s i ­
b i l i t y  i s  t h a t  r e m o v a l  o f  c o n t r o l s  m a y  c a u s e  t h e  p r i c e  
t o  e s c a l a t e  f u r t h e r .  O u r  b e s t  e s t i m a t e  i s  t h a t  t h e  p r i c e  
o f  d i e s e l  f u e l  w h i c h  i s  n o w  a p p r o x i m a t e l y  $ 5 . 0 0  p e r  t h e r m  
t o  c o n t r a c t  u s e r s  w i l l  g o  u p  t o  a p p r o x i m a t e l y  $ 5 . 6 0  a  
t h e r m  i n  t h e  n e x t  t w o  y e a r s .  P r e d i c t i n g  f u t u r e  c o s t  o f  
o i l  i s  c o n s i d e r a b l y  h a r d e r  t h a n  p r e d i c t i n g  t h o  f u t u r e  c o s t  
o f  c o a l  b e c a u s e  o f  t h e  l a r g e  n u m b e r  o f  v a r i a b l e s  e f f e c t i n g  
c r u d e  o i l  c o s t .

5 .  OTHER FUELS
N a t u r a l  g a s  i s  n o t :  a v a i l a b l e  n o w  i n  t h e  F a i r b a n k s  

a r e a .  T h e r e  a r c  s e v e r a l  p o s s i b i l i t i e s  i n  t h e  f u t u r e .  O n e  
i s  t h a t  t h e  n a t u r a l  g a s  r e s e r v e s  o n  t h e  N o r t h  S l o p e  w i l l  
b e  p i p e d  t h r o u g h  F a i r b a n k s  a l o n g  t h e  o i l  p i p e l i n e  r o u t e .
T ^ * T ~ t w - • * . ' f *  ̂• j , j ••••ii • f o

F a  i  r '. i  ; • .  • • • •■* 5 1 i  t  i e s

t h e r e f o r e ,  w c  a r e  d i s c o u n t i n g  N a t u r a l  ( l a s  a s  a  p o t e n t i a l  
f u e l  i n  t h e  F a i r b a n k s  a r e a .
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E l e c t r i c i t y  i n  F a i r b a n k s  i s  g e n e r a t e d  b y  e i t h e r  c o a l  
o r  o i l .  A t  t h e  p r e s e n t  t i m e ,  t h e r e  i s  n o  h y d r o  p o w e r  
a v a i l a b l e  a n d  t h e r e  . i s  n o  n a t u r a l  g a s  f o r  t u r b i n e  g e n e r a ­
t i o n .  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  p r o v i d e s  e l e c t r i ­
c a l  p o w e r  t o  t h e  U n i v e r s i t y  a n d  i s  t i e d  i n  w i t h  t h e  m i l i ­
t a r y  s i t e s  i n  t h e  a r e a  a n d  t h e  C i t y  P o w e r  C o m p a n y .  T h e r e  
a r e  c o a l - f i r e d  s t e a m  g e n e r a t i o n  p l a n t s  i n  t h e  F a i r b a n k s  
a r e a  w i t h  p r i m e  e l e c t r i c a l  g e n e r a t i o n  a t  t h e  G o l d e n  V a l l e y  
p l a n t  i n  H e a l y .  O t h e r  m a i o r  c o a l  u s e r s  w e r e  l i s t e d  i n  
t h e  c o a l  s e c t i o n  o f  t h i s  r e p o r t .  T h e  l a r g e  d e m a n d  f o r  
e l e c t r i c i t y  i n  t h e  F a i r b a n k s  a r e a  h a s  c a u s e d  G o l d e n  V a l l e y  
E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  t o  i n s t a l l  g a s  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  
r u n n i n g  o n  d i e s e l  f u e l  t o  m e e t  t h e  d e m a n d  p e a k s .

T h e  U n i v e r s i t y  i s  o n  G o l d e n  V a l l e y ’ s  r a t e  n u m b e r  s e v e n  
w h i c h  c o n s i s t s  o f  e n e r g y  c h a r g e s  s t a r t i n g  a t  $  . 0 3 7 5  p e r  
k i l o w a t t  h o u r  f o r  t h e  f i r s t  1 0 , ' 0 0 0  k w h r  p e r  m o n t h  a n d  g o i n g  
t o  $  . 0 1 3  k w h r  f o r  u s e  o v e r  5 0 0 , 0 0 0  k w h r  p e r  m o n t h .  I n  
a d d i t i o n ,  t h e r e  a r c  d e m a n d  c h a r g e s  f r o m  $ 3 . 0 0  a  k i l o w a t t  
h o u r  f o r  t h e  f i r s t  1 0 0  k w  o f  d e m a n d  t o  $ 2 . 7 5  a  k w h r  f o r  
a n y t h i n g  o v e r  5 0 0  k w  d e m a n d  p e r  m o n t h .  T h e r e  i s  a l s o  a  
f u e l  c o s t  r a t e  a d j u s t m e n t  w h i c h  v a r i e s  a c c o r d i n g  t o  G o l d e n  
V a l l e y ' s  f u e l  c o s t s  f o r  p o w e r  g e n e r a t i o n .  T h i s  h a s  b e e n  
a r o u n d  $  . 0 0 S  t o  $  . 0 1 5  p e r  k i l o w a t t  h o u r .  W i t h  t h e i r  
p r e s e n t  u s a g e ,  t h e  U n i v e r s i t y  i s  p a y i n g  G o l d e n  V a l l e y  
E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  b e t w e e n  $ . 0 2 7  a n d  $  . 0 5 7 5  p e r  k w h r  
f o r  p u r c h a s e d  p o w e r .

G o l d e n  V a l l e y  i s  e x p o r t e d  t o  s u b m i t  a  r a t e  i n c r e a s e  
o n  t h e  o r d e r  o f  f i f t y  p e r c e n t .  T h i s  s h o u l d  a b s o r b  t h e  
p r e s e n t  f u e l  c o s t  r a t e  a d j u s t m e n t ,  b u t  l e a v e  t h e  o p t i o n  
t o  u s e  t h i s  a d j u s t m e n t  i f  f u e l  c o s t s  c o n t i n u e  t o  c l i m b .
O n e  o f  t h e  r e a s o n s  t h a t  z r .-z  f u e l  c o s t  a d j u s t m e n t  i s  s o  
s e v e r e  i s  t h a t  i n  F a i r b a n k s ,  t h e  f u e l  c o s t  o f  g e n e r a t i n g  
e l e c t r i c i t y  w i t h  o i l  i s  a p p r o x i m a t e l y  e i g h t  t o  n i n e  t i m e s  
t h e  c o s t  o f  g e n e r a t i n g  e l e c t r i c i t y  w i t h  c o a l .  T h i s  d o e s  
n o t  t a k e  i n t o  a c c o u n t  t h e  c o s t  o f  p u r c h a s i n g  a n d  m a i n t a i n i n g  
a d d i t i o n a l  e q u i p m e n t  r u n n i n g  o n  d i e s e l  f u e l  t o  m e e t  p e a k s .

T h e  c o s t  o f  e l e c t r i c i t y  w i l l  g o  u p  w i t h  t h e  i n c r e a s e d  
f u e l  p r i c e s .  T h e  o n l y  l e v e l i n g  o f f  w o u l d  c o m e  a b o u t  i f  
d e m a n d  w e r e  r e d u c e d  s u f f i c i e n t l y  s o  t h a t  f u e l  w o u l d  n o t  
h a v e  t o  b e  u s e d  a s  m u c h .  U n f o r t u n a t e l y ,  t h e  p r e s e n t  t r e n d  
i s  t o w a r d s  i n c r e a s e d  u s e  o f  d i e s e l  f u e l  f o r  p o w e r  g e n e r a t i o n  
e s p e c i a l l y  w i t h  t h e  2 -  6 ' . 1 mw c o m b u s t i o n  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  
p l a n n e d  f o r  N o r t h  F o i e .

T h e  p r o p o s e d  S u s i t n a  H y d r o - E l e c t r i c  p o w e r  p l a n t  c o u l d  
e f f e c t  t h e  e l e c t r i c i t y  r a t e ' s  i n  F a i r b a n k s ,  b u t  e x p e c t a -
t 1 " ' •••* o r  '  * : n vo l  vo
o n e  ) • • • ’ • f  r s  t o

k u  • . W .  ) . .  .  .  1 .  .  CS L O
i n v e s t i g a t e  s i t e s  a n d  d e s i g n ;  a n d  t h r o e  t o  s i x  y e a r s  f o r
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c o n s t r u c t i o n .  T h e r e f o r e ,  n o  h y d r o - e l e c t r i c  p o w e r  i s  
e x p e c t e d ,  e v e n  i f  a u t h o r i z e d ,  w i t h i n  t h e  n e x t  t e n  y e a r s .
T t  i s  e x p e c t e d  t h a t  s u c h  a  p r o j e c t  w o u l d  p r o d u c e  p o w e r  f o r
a b o u t  $  . 0 2  p e r  k w h r  b e f o r e  d i s t r i b u t i o n .  D u e  t o  t h e s e  
f a c t o r s ,  w e  a r e  d i s c o u n t i n g  p o s s i b l e  h y d r o - e l e c t r i c  p o w e r .

I n  c o n c l u s i o n ,  w e  c a n  e x p e c t  e l e c t r i c a l  r a t e s  t o  
r i s e  o v e r  t h e  n e x t  f e w  y e a r s .  T h e y  w i l l  r i s e  f a s t e r  t h a n  
f u e l  c o s t s  d u e  t o  t h e  l a r g e r  p r o p o r t i o n  o f  m o r e  e x p e n s i v e  
f u e l  n e e d e d  t o  m e e t  t h e  d e m a n d .  W e  e s t i m a t e  t h a t  i n  t w o  
y e a r s ,  t h e  c o s t  t o  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  f o r  " e l e c t r i c i t y ,  
i n c l u d i n g  d e m a n d  a n d  f u e l  c h a r g e s ,  w o u l d  b e  s o m e w h e r e
b e t w e e n  $  . 0 5 8  a n d  $  . 0 4 5  p e r  k w h r .

5 .  S U M M A R Y

T h e  f o r e g o i n g  p r e d i c t i o n s  ( s u m m a r i z e d  i n  F i g u r e  1,  
A p p e n d i x )  a r e  b a s e d  o n  c u r r e n t  d a t a  a n d  c a n n o t  t a k e  i n t o  
a c c o u n t  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  i n c r e a s e d  o r  l e s s e n e d  g o v e r n ­
m e n t a l  c o n t r o l ,  s h o r t a g e s  i n  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  c o u n t r y  
o r  g e n e r a l  i n c r e a s e s  o r  d e c r e a s e s  i n  d e m a n d .  O f  t h e  a b o v e  
f i g u r e s ,  t h e  c o a l  p r i c e  a p p e a r s  t o  b e  t h e  m o s t  s t a b l e  d u e  
t o  s t e a d y  d e m a n d  a n d  m i n i m a l  c o n t r o l s ,  w i t h  o i l  p r i c e s  
f l u c u a t i n g  g r e a t l y  d u e  t o  g o v e r n m e n t a l  c o n t r o l s  a n d  d e ­
m a n d s  o r  h e a v y  i n p u t s  f r o m  p r o j e c t s  t h a t  a r e  e x p e c t e d  t o  
b e  c o m p l e t e d  w i t h i n  t h e  n e x t  f e w  y e a r s .  S i n c e  e l e c t r i c a l  
r a t e s  a r e  b a s e d  o n  b o t h  c o a l  a n d  o i l  p r i c e s  i n  a d d i t i o n  
t o  a m o r t i z a t i o n  o f  n e w  e q u i p m e n t ,  t h e y  a r e  t h e  l e a s t  
p r e d i c t a b l e .

B . E X IS T IN G  PLANT OPERATIONS AND EFFICIENCIES

T h e  p o w e r  p l a n t  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  
p r o d u c e s  s t e a m  f o r  h e a t i n g  a n d  e l e c t r i c i t y  f o r  t h e  U n i v e r s i t y .  
T h e  p l a n t  u s e s  c o a l  o r  o i l  t o  p r o d u c e  s t e a m  a n d  g e n e r a t e s  
e l e c t r i c i t y  w i t h  n o n - c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r s .
T h e  b o i l e r s  p r o d u c e  s t e a m  a t  6 0 0  p s i ,  7 0 0 ° F  w h i c h  g o e s  
t h r o u g h  t h e  t u r b i n e s  a n d  i s  r e d u c e d  t o  a p p r o x i m a t e l y  5 0  
p s i  f o r  w i n t e r  s t e a m  h e a t i n g  p r o d u c t i o n  a n d  1 7  p s i  f o r  s u m m e r  
s t e a m  p r o d u c t i o n  f o r  a b s o r p t i o n  c h i l l e r s  a n d  h e a t i n g  o r  
t o  a p p r o x i m a t e l y  f i v e  t o  s e v e n  p s i  w h e n  t h e  n e w  c o n d e n s e r  
i s  o p e r a t i n g  f o r  t h o  p u r e  p r o d u c t i o n  o f  e l e c t r i c i t y .

1. P LANT CATAC IT  IKS AND LOADS

a . STEAM

T h e  s t e a m  p l a n t :  c a n  g e n e r a t e  a p p r o x i m a t e l y  9 5 , 0 0 0  
p o u n d s  p e r  h o u r  o f  s t e a m  w i t h  i t s  c o a l - f i r e d  b o i l e r s ,  
e x c e p t  f o r  a  s i x - w e e k  p e r i o d  e a c h  y e a r  w h e n  t h e  b o i l e r s  
a r e  o u t  o f  c o m m i s s i o n  f o r  m a i n t e n a n c e .  D u r i n g  t h a t  t i m e ,
t h e  ’ o *  « « «  ’  * • »  - :  a  W * U e r  - V  u s e d .
I *»w* *.*•! * * s ’ ~ * • 1 *•«• #|  •   i - *f  * * * * I • ^ m • | ^ j' W . •
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P r e s e n t  - s t e a m  u s a g e  b e f o r e  t h e  c o n d e n s e r  o p e r a t i o n  
i s  a p p r o x i m a t e l y  5 5  MM p o u n d s  o f  s t e a m  p e r  m o n t h  i n  t h e
w i n t e r  a n d  d r o p s  a s  L o w  a s  1 6  MM p o u n d s  o f  s t e a m  p e r  m o n t h
i n  t h e  s u m m e r .  M a x i m u m  y e a r l y  s t e a m  u s a g e  h a s  b e e n  3 7 0  MM 
p o u n d s .

W i t h  f u t u r e  e x p a n s i o n  o f  t h e  U n i v e r s i t y ,  a n  a d d i t i o n a l  
c o a l - f i r e d  b o i l e r  w i l l  b e  r e q u i r e d  t o  m e e t  m a x i m u m  s t e a m  
d e m a n d s .

b .  E L E C T R I C A L

T h e  p r e s e n t  U n i v e r s i t y  e l e c t r i c a l  u s a g e  i s  a p p r o x i m a t e l y  
5 0  m i l l i o n  k w h r  p e r  y e a r .  T h e  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t  h a s  
b e e n  p r o d u c i n g  a b o u t  1 0  m i l l i o n  k w h r  p e r  y e a r  a t  a n  a v e r a g e  
s t e a m  r a t e  o f  a b o u t  5 7  p o u n d s  G f  s t e a m  p e r  k w h r .  W i t h  t h e
r e c e n t l y  i n s t a l l e d  s t e a m  c o n d e n s e r  i n  o p e r a t i o n ,  t h e  p o w e r
p l a n t  s h o u l d  p r o d u c e  a n  a d d i t i o n a l  4 . 5  m i l l i o n  k w h r  p e r  
y e a r .  T h i s  a s s u m e s  t h e  c o n d e n s e r  w i l l  o p e r a t e  s i x  m o n t h s  
p e r  y e a r .

2 .  B O I L E R S

T h e  p l a n t  p r e s e n t l y  h a s  t w o  c o a l - f i r e d  b o i l e r s  w i t h  
n a m e  p l a t e  c a p a c i t i e s  o f  5 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r  o f  6 0 0  p s i  
7 5 0 ° F  s t e a m .  T h e r e  i s  o n e  o i l - f i r e d  b o i l e r  w h i c h  h a s  a  
n a m e  p l a t e  r a t i n g  o f  1 0 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r  o f  6 0 0  p s i ,
7 5 0  F  s t e a m .  T h e  p l a n t  h a s  c o a l - h a n d l i n g  e q u i p m e n t  t o  
s u p p l y  t h e  e x i s t i n g  c o a l - f i r e d  b o i l e r s  a n d  i s  d e s i g n e d  
f o r  t h e  a d d i t i o n  o f  a n o t h e r  c o a l - f i r e d  b o i l e r  i n  p l a c e  
o f  t h e  o i l - f i r e d  s t a n d b y  b o i l e r .

T h e  e f f i c i e n c e s  o f  t h e  t w o  c o a l - f i r e d  b o i l e r s  h a v e  
b e e n  f o u n d  t o  v a r y  f r o m  7 0  t o  S O  p e r c e n t .  T h e  v a r i a t i o n  
h a s  b e e n  a s s u m e d  t o  c o m e  f r o m  t h e  v a r i a b l e  c o a l  B T U  v a l u e .
T h i s  e f f i c i e n c y  d o e s  n c i  t a k e  i n t o  a c c o u n t  b o i l e r  a u x i l ­
i a r y  e q u i p m e n t  w h i c h  i s  a c c o u n t e d  f o r  i n  t o t a l  p l a n t  e f f i ­
c i e n c y .  T h e r e  w a s  n o t  e n o u g h  o p e r a t i n g  d a t a  t o  c a l c u l a t e  
t h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  o i l - f i r e d  b o i l e r ,  b u t  a t  t h e  p r e s e n t  
d i f f e r e n c e  i n  c o s t  b e t w e e n  c o a l  a n d  o i l ,  i t  a p p e a r s  t h a t  
i t  s h o u l d  b e  u s e d  a s  a  s t a n d b y  b o i l e r  o n l y .  T h e r e f o r e ,  
f o r  e v e r y  t o n  o f  c o a l  u s e d  i n  t h e  p l a n t ,  1 1 , 0 0 0  t o  1 2 , 0 0 0  
p o u n d s  o f  s t e a m  a r c  p r o d u c e d .  F o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  
s t u d y ,  w e  h a v e  u s e d  1 1 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  t o n  a t  $ 1 6 . 4 0  p e r  
t o n .  T h i s  g i v e s  a  s t e a m  c o s t  o f  $  . 0 0 1 4 9  p e r  p o u n d  o f  
s t e a m  ( S e e  F i g u r e s  2 ,  3 ,  4 a r . d  5  o f  t h e  A p p e n d i x ) .

T h e  c o a l - f i r e d  b o i l e r s  a p p e a r  t o  b e  a s  e f f i c i e n t  a s  
c a n  b e  e x p e c t e d .  T h e  e q u i p m e n t  t h a t  c o u l d  i n c r e a s e  t h e i r  
e f f i c i e n c y  s u c h  a s  r e - h e a t  a n d  e c o n o m i z e r s  i s  n o t  c o m p a t i b l e  
w i t h  t h e  e x i s t i n g  p l a n t  o p e r a t i o n .  R e - l i c a t  c o u l d  i n c r e a s e
t h e  e f f i c i e n c y   ...............  t u r b i n e s  ( w h i c h  a r e  a  s p e c i a l
i t e m )  w o u l d  h r  . . *. j ;  ‘ 1 ’  t o  t a k e  . n l \  ' a g e  o f
t h i s .  A n  c c o i i l  . » / .  n o t  h u i p  .  . . ^ . c i e n c y
g r e a t l y  b e c a u s e  t h e  b o i l e r  f e e d  w a t e r  i s  a l r e a d y  a r o u n d  2 5 0 ° F .
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3. T U R B I N E . G E N E R A T O R S

< •

T h e  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  i n s t a l l e d  i n  t h e  U n i v e r s i t y  
p o w e r  p l a n t  a r e  t w o  i d e n t i c a l  G e n e r a l  E l e c t r i c  1 . 7 5  mw 
u n i t s .  T h e y  a r e  r a t e d  a t  6 0 0  p s i ,  7 S 0 ° F  i n l e t  c o n d i t i o n s  
a n d  o p e r a t e  w i t h  a  v a r i e t y  o f  o u t l e t  c o n d i t i o n s  d e p e n d i n g  
o n  t h e  c a m p u s  h e a t i n g  l o a d  a n d  e l e c t r i c a l  e n e r g y  r e q u i r e ­
m e n t .  D u r i n g  t h e  w i n t e r  u n d e r  h i g h  h e a t i n g  c o n d i t i o n s  t h e  
o u t l e t  s t e a m  c o n d i t i o n s  a r e  a p p r o x i m a t e l y  2 8  t o  3 0  p s i ,
3 0 0  t o  3 5 0 ° F  e x h a u s t .  T h e  h i g h  b a c k  p r e s s u r e  i s  r e q u i r e d  
t o  t r a n s p o r t  l a r g e r  s t e a m  q u a n t i t i e s  a r o u n d  t h e  c a m p u s .
I n  t h e  s u m m e r  o u t l e t  s t e a m  c o n d i t i o n s  a r e  a p p r o x i m a t e l y  
1 5  t o  1 7  p s i ,  3 0 0  t o  5 5 0 ° F .  T h i s  o u t l e t  s t e a m  i s  u s e d  b y  
t h e  a b s o r p t i o n  c h i l l e r  a n d  v a r i o u s  s m a l l  h e a t i n g  l o a d s  
a r o u n d  t h e  c a m p u s .  A n o t h e ;  o u t l e t  c o n d i t i o n  i s  p o s s i b l e  
w h e n  t h e  n e w  s t e a m  c o n d e n s e r  i s  o p e r a t i n g .  T h e n  o u t l e t  
c o n d i t i o n s  a r e  a p p r o x i m a t e l y  4  t o  7  p s i ,  2 3 0  t o  2 6 0 ° F .

D u r i n g  w i n t e r  o p e r a t i o n ,  t h e  t u r b i n e s  r u n  m o s t  e f f i ­
c i e n t l y  a t  a  c o m b i n e d  s t e a m  i n p u t  o f  a p p r o x i m a t e l y  8 0 , 0 0 0  
t o  8 5 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r  a t  w h i c h  t h e  m a x i m u m  o u t p u t  o f  
b o t h  t u r b i n e s  i s  3 . S  m w .  T h i s  g i v e s  a  s t e a m  r a t e  o f  
a p p r o x i m a t e l y  2 4  p o u n d s  p e r  k w h r .  U n d e r  s u m m e r  c o n d i t i o n s ,  
t h e  s t e a m  r a t e  c a n  d r o p  d o w n  t o  2 5  p o u n d s  o f  s t e a m  p e r  
k w h r .  W h e n  t h e  c o n d e n s e r  i s  i n  o p e r a t i o n ,  r a t e s  a s  l o w  
a s  2 1  p o u n d s  o f  s t e a m  p e r  k w h r  a r e  p o s s i b l e  b e c a u s e  o f  t h e  
l o w e r  b a c k  p r e s s u r e  o n  t h e  t u r b i n e  e x h a u s t .  T h e  s e c t i o n  
o n  E c o n o m i c  R e v i e w  o f  A l t e r n a t i v e s  s h o u l d  b e  c o n s u l t e d  
f o r  a  n o r e  c o m p l e t e  r e v i e w  o f  c o n d e n s e r  o p e r a t i o n s .

T h e  s t e a m  r a t e s  a r c  t h e  b e s t  i n d i c a t i o n  o f  a  s t e a m  
t u r b i n e  g e n e r a t o r ' s  e f f i c i e n c i e s  a n d  t h e  a b o v e  r a t e s  
a p p e a r  a b o u t  r i g h t  f o r  a  n o n - c o n d e n s i n g  t u r b i n e .  I t  i s  
i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  t h e  t u r b i n e  i s  e x t r e m e l y  i n e f f i ­
c i e n t  a t  l e s s  t h a n  2 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r  s t e a m  i n p u t  a n d  
b e c o m e s  m o s t  e f f i c i e n t  a t  t h e  m a x i m u m  s t e a m  i n p u t .  H i g h e r  
e f f i c i e n c i e s  w o u l d  r e q u i r e  c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e s  w h i c h  
o p e r a t e  a t  v e r y  l o w  b a c k  p r e s s u r e  i n  t h e  v a c u u m  r a n g e .
( S e e  F i g u r e  6  I) 7 ) .

4 .  C O N D E N S E R

T h e  a i r - c o o l e d  c o n d e n s e r  r e c e n t l y  i n s t a l l e d  i n  t h e  
p l a n t  i s  n o t  o f  t h e  t y p e  n o r m a l l y  u s e d  i n  p o w e r  p l a n t s  a n d  
w i l l  n o t  w o r k  a t  t h e  v a c u u m  r e q u i r e d  f o r  a  c o n d e n s i n g  t u r ­
b i n e .  W i t h  t h e  c o n d e n s e r  i n  o p e r a t i o n ^  a n  a d d i t i o n a l
3 0 , 0 0 0  p o u n d s  o f  s t e a m  p e r  h o u r  ( a t  8 0  F  a m b i e n t )  m a y  b e  
p u t  t h r o u g h  t h e  t u r b i n e  w h e n  t h e r e  i s  n o  s t e a m  d e m a n d  f o r  
h e a t i n g  o r  c h i l l i n g .  M u c h  m o r e  s t e a m  c a n  h e  c o n d e n s e d  
a t  l o w e r  t e m p e r a t u r e s ,  h u t  i t  i s  g e n e r a l l y  n o t  n e e d e d  a s  
t h e  s t e a i n  i s  u t i l i z e d  f o r  t h e  h i g h e r  h e a t i n g  l o a d s .  A
m O T /’> 1 "     r ‘  • -  r  ~ r. .• -  r  p  ♦- 5 n  ~ * ' r ‘ r ' S c n t G c l
i n  i !  . . . . . .  . f  m ‘ » : .  • •-;>.
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5. P L A N T  L A Y O U T

T h e  p l a n t  l a y o u t  i s  q u i t e  f l e x i b l e  f o r  t h e  c u r r e n t  
o p e r a t i o n  a n d  t h e  p l a n t  i s  m a i n t a i n e d  i n  v e r y  g o o d  c o n d i ­
t i o n .  T h e  o r i g i n a l  p l a n t  w a s  d e s i g n e d  s o  t h e  o i l - f i r e d  
s t a n d b y  b o i l e r  c o u l d  b e  r e p l a c e d  b y  a n o t h e r  c o a l - f i r e d  
b o i l e r  o f  u p  t o  1 2 0 , 0 0 0  p o u n d s  o f  s t e a m  p e r  h o u r .  T h e  
p l a n t  h a s  r o o m  f o r  a n o t h e r  t u r b i n e  o p p o s i t e  t h e  o i l - f i r e d  
b o i l e r .  S u c h  a  t u r b i n e  w o u l d  h a v e  t o  b e  m o u n t e d  o n  a  
p e d e s t a l  a s  t h e  b a s e m e n t  a p p e a r s  t o  b e  t o o  s m a l l  f o r  a  
c o n d e n s e r  i f  a  c o n d e n s i n g  t u r b i n e  w e r e  i n s t a l l e d ’ . T h e  
o i l - f i r e d  s t a n d b y  b o i l e r  r e m o v e d  t o  a c c o m m o d a t e  a  c o a l -  
f i r e d  b o i l e r  c o u l d  b e  i n s t a l l e d  i n  a n  a d d i t i o n  t o  t h e  
p l a n t  b u i l d i n g  o n  t h e  w e s t  e n d .  T h e r e  a p p e a r s  t o  b e  
e n o u g h  r o o m  o u t s i d e  t h e  p l a n t  t o  a d d  a d d i t i o n a l  h e a t  e x ­
c h a n g e r  u n i t s  f o r  a  l a r g e r  s t e a m  c o n d e n s e r .

I n  c o n c l u s i o n ,  t h e  p l a n t  a p p e a r s  t o  b e  a s  f l e x i b l e  
a n d  e f f i c i e n t  a s  c a n  b e  e x p e c t e d  f o r  t h e  i n s t a l l e d  e q u i p ­
m e n t .  M o r e  i n f o r m a t i o n  o n  p r e s e n t  o p e r a t i o n  p o s s i b i l i t i e s  
w i l l  b e  c o v e r e d  i n  t h e  s e c t i o n  o n  E c o n o m i c  R e v i e w  o f  
A l t e r n a t i v e s .  P l e a s e  r e f e r  t o  F i g u r e s  t w o  t h r o u g h  s e v e n  
f o r  g r a p h i c a l  p r e s e n t a t i o n  o f  p l a n t  e f f i c i e n c i e s .

C .  E C O N O M I C  R E V I E W  O F  A L T E R N A T I V E S

1 .  I N T R O D U C T I O N

T h e  f o l l o w i n g  i s  a n  e c o n o m i c  r e v i e w  o f  p o s s i b l e  
a l t e r n a t i v e  o p e r a t i o n s  f o r  t h e  e x i s t i n g  p o w e r  p l a n t .  T h e y  
a r e  b a s e d  o n  p r e s e n t  d a y  p r i c e s  w i t h  n o  e s c a l a t i o n s  f o r  
i n f l a t i o n  o r  o t h e r  p o s s i b l e  p r i c e  i n c r e a s e s  o r  d e c r e a s e s .  
C o a l  i s  p r i c e d  a t  $ . 9 4  a  t h e r m ;  e l e c t r i c i t y  a t  S . 0 5  
p e r  k w h r ;  o i l  a t  $  . 4 0  a  g a l l o n .  P l a n t  e n e r g y  f l o w  r a t e s  
a r e  a s s u m e d  t o  b e  s i m i l a r  t o  F i g u r e  4  i n  t h e  A p p e n d i x .
T h i s  i s  n o t  a n  i n  d e p t h  r e v i e w  a n d  f a v o r a b l e  a l t e r n a t i v e s  
s h o u l d  b e  i n v e s t i g a t e d  f u r t h e r  t o  f i n d  t h e  o p t i m u m  p l a n t  
u t i l i s a t i o n  a n d  o p e r a t i o n .

T h e  a l t e r n a t i v e s  i n v e s t i g a t e d  a r e  t h e  f o l l o w i n g :

1 .  C o n t i n u e  p r e s e n t  p l a n t  o p e r a t i o n / o p t i m i z e  
c o n d e n s e r  u s e .

2 .  P u r c h a s e  a  c o n d e n s i n g  t u r b i n e .

a .  A  S m a l l  C o n d e n s i n g  T u r b i n e  c a p a b l e  o f  s u p p l y i n g  
j u s t  t h e  U n i v e r s i t y ' s  e l e c t r i c a l  n e e d s .

b .  A  L a r g o  C o n d e n s i n g  T u r b i n e  c a p a b l e  o f  p r o d u c i n g  
p o w e r  f o r  s a l e .



m

t h a t  t h e  p r e s e n t ,  u s e  o f  c o n l  i s  t h e  m o s t  e c o n o m i c a l  f o r  
t h e  p r o d u c t i o n  o f  s t e a m .  V.'c h a v e  n o t  l o o k e d  i n t o  s t e a m  
o r  h e a t  p r o d u c t i o n  w i t h  a n y  o t h e r  f u e l .  W e  h a v e  a l s o  
a s s u m e d  t h a t  a t  s o m e  p o i n t  a n  a d d i t i o n a l  c o a l - f i r e d  b o i l e r  
w i l l  b e  i n s t a l l e d  t o  s u p p l y  s t e a m  f o r  h e a t i n g  w h e n  t h e  
U n i v e r s i t y  e x p a n d s  f u r t h e r .

2 .  C O N T I N U E  P R E S E N T  P L A N T  O P E R A T I O N  -  O P T I M I Z E
C O N D E N S E R  U S E

T h e  p r e s e n t  p l a n t  o p e r a t e s  e f f i c i e n t l y  f o r  ' i t s  e q u i p ­
m e n t .  T h e  e c o n o m i c s  o f  t h e  p r e s e n t  p l a n t  a r e  s h o w n  o n  
F i g u r e  5 .  E n e r g y  D o l l a r  F l o w .  T h i s  f i g u r e  i n d i c a t e s  
t h a t  s t e a m  c a n  b e  p r o d u c e d  f o r  a p p r o x i m a t e l y  $ 1 . 3 4  a  t h e r m ,  
e l e c t r i c i t y  c a n  b e  p r o d u c e d  f o r  $  . 0 0 7 8  p e r  k w h r  f r o m  t h e  
t u r b i n e .  T h i s  o p e r a t i o n  a s s u m e s  t h a t  t h e  c o n d e n s e r  i s  
n o t  b e i n g  u s e d  a n d  t h a t  a l l  s t e a m  g o i n g  t h r o u g h  t h e  t u r b i n e  
e v e n t u a l l y  g o e s  o n  f o r  c a m p u s  h e a t i n g  p u r p o s e s .  F i g u r e  3  
s h o w s  t h e  e l e c t r i c a l  c o s t  w h e n ’ t h e  c o n d e n s e r  i s  o p e r a t e d  
w i t h o u t  t h e  u s e  o f  s t e a m  f o r  c a m p u s  h e a t i n g .  A t  t h e  r a t e d  
c a p a c i t y  o f  t h e  c o n d e n s e r  ( 5 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r ) ,  a  
s t e a m  r a t e  o f  a p p r o x i m a t e l y  2 1 . 5  p o u n d s  p e r  k w h r  i s  r e a l ­
i z e d  w h i c h  p r o v i d e s  e l e c t r i c a l  p o w e r  a t  a b o u t  $  . 0 3 1  p e r  
k w h r .  W h e n  t h e  c o n d e n s e r  i s  o p e r a t i n g  i n  c o n j u n c t i o n  
w i t h  t h e  c a m p u s  h e a t i n g ,  t h e  c o s t  o f  i t s  o p e r a t i o n  a r e  
m u c h  h a r d e r  t o  d e t e r m i n e .  I n  t h i s  m o d e ,  i t  i s  p o s s i b l e  
t o  p r o d u c e  e x t r a  e l e c t r i c i t y  a b o v e  t h e  h e a t i n g  l o a d .
C o s t  o f  t h i s  e x t r a  e l e c t r i c i t y  i s  t h e  c o s t  o f  t h e  c o a l  
p l u s  e l e c t r i c a l  u s a g e  b y  t h e  c o n d e n s e r  f o r  f a n  m o t o r s ,  
e t c .  A n  a d d i t i o n a l  e s t i m a t i n g  p r o b l e m  a p p e a r s  b e c a u s e  
t h e  s t e a m  t u r b i n e  n o w  o p e r a t e s  m o r e  e f f i c i e n t l y  d u e  t o  
h i g h e r  s t e a m  f l o w s .  T h i s  b o o s t s  t h e  t o t a l  e f f i c i e n c y  
m o r e  t h a n  t h e  s t r a i g h t  i n c r e m e n t  o f  p u r e  c o n d e n s e r  o p e r a t i o n

W e  h a v e  p r e p a r e d  r o u g h  e s t i m a t e s  o f  v a r i o u s  o p e r a t i n g  
c o s t s  w i t h  a n d  w i t h o u t  t h e  c o n d e n s e r  c n  l i n e  a n d  w i t h  
p u r e  c o n d e n s e r  o p e r a t i o n  t o  c o r r e s p o n d  w i t h  t h e  t h r e e  
o p e r a t i n g  m o d e s .  T h i s  i n f o r m a t i o n  i s  p r e s e n t e d  i n  t h e  
A p p e n d i x  i n  C h a r t s  1 ,  2 a n d  5 .  V.’ c  u s e d  a  c a p i t a l  c o s t  
o f  t h e  c o i d e n s e r  a t  $ 9 0 , 0 0 0  w i t h  a  t e n - y e a r  l i f e  a t  n i n e  
p e r c e n t  i n t e r e s t .  I f  t h e  c o n d e n s e r  i s  r u n  f i f t y  p e r c e n t  
o f  t h e  t i m e  a t  a n  a v e r a g e  p r o d u c t i o n  o f  1 , 0 0 0  k w ,  t h e  
c a p i t a l  c o s t  w o u l d  b e  S . 0 0 3  p e r  k w l  r .

5 • A D D I T I O N  O F  C O N D E N S I N G  S T E A M  T U R B I N E

W h e n  o n e  l o o k s  a t  F i g u r e  1 s h o w i n g  t h e  p r e d i c t i o n s  
o f  f u e l  r a t e s  i n  t h e  n e a r  f u t u r e ,  i t  c a n  b e  s e e n  t h a t  
c o a l  i s  a  s t a b l e  f u e l  w i t h  a  p o t e n t i a l  o f  i t  b e i n g  m o r e  
o f  a  b a r g a i n  t h e n  i t  p r e s e n t l y  i s .  T h e  U n i v e r s i t y  i s  i n  
a  p r i m e  p o s i t i o n  w i t h  i t s  e x i s t i n g  c o a l  h a n d l i n g  e q u i p m e n t  
a n d  * ................. » « . • ! „  . . . t . , . . , ,  r h r  1 | V . n f
c o a l  • ' * .  • • y . v  - : a  • m i e n s  i n g
s t - i a r  . . : , , .  ; e  a s  a t  a s  t h o
e x i s t i n g  t u r b i n e s  a t  t h e  U n i v e r s i t y ,  s i n c e  t h e y  u t i l i z e  
t h e  s t e a m  e n e r g y  d o w n  t o  t h e  v a c u u m  r a n g e .  ( S e e  F i g u r e  7 . )
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W e  h a v e  d o n e  p r e l i m i n a r y  i n v e s t i g a t i o n s  i n t o  t h e  
p o s s i b i l i t y  o f  p u r c h a s i n g  c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e s  i n  t h e
3 . 5  t o  1 5  mw  r a n g e .  T h e  l o w  e n d  o f  t h i s  r a n g e  w o u l d  b e  
a  t u r b i n e  g e n e r a t o r  t h a t  c o u l d  p r o d u c e  a l l  o f  t h e  U n i v e r ­
s i t y ' s  n e e d s  i n  t h e  f o r e s e e a b l e  f u t u r e  w h e n  u s e d  i n  c o n ­
j u n c t i o n  w i t h  t h e  e x i s t i n g  t u r b i n e s .  T h e  h i g h  e n d  o f  
t h i s  r a n g e  w o u l d  b e  a  t u r b i n e  t h a t  c o u l d  u t i l i z e  a l l  o f  
t h e  U n i v e r s i t y ' s  s t e a m  p r o d u c t i o n  c a p a b i l i t i e s ,  p r o d u c e  
a l l  e l e c t r i c i t y  n e e d e d  b y  t h e  U n i v e r s i t y  a n d  b e  u s e d  t o  
h e l p  p r o d u c e  e l e c t r i c i t y  f o r  t h e  g e n e r a l  F a i r b a n k s  a r e a  
t h r o u g h  s o m e  a g r e e m e n t  w i t h  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  
A s s o c i a t i o n .

a .  S M A L L  C O N D E N S I N G  T U R B I N E

S m a l l  c o n d e n s i n g  t u r b i n e s  o f  a p p r o x i m a t e l y  3 . 5  t o  
5  mw v a r y  i n  p r i c e  f r o m  b e t w e e n  5 5 0 0 , 0 0 0  t o  $ 1 , 2 0 0 , 0 0 0 .
A  c o n d e n s e r  w o u l d  c o s t  $ 5 0 0 , 0 0 0  t o  $ 6 0 0 , 0 0 0 .  A  r o u g h  e s t i ­
m a t e  o f  t o t a l  c o s t  i n c l u d i n g  p i p i n g ,  d e s i g n ,  c o n t r o l s ,  
p u r c h a s e  a n d  i n s t a l l a t i o n  o f  r e l a t e d  e q u i p m e n t  s h o u l d  
b e  a r o u n d  $ 2 , 0 0 0 , 0 0 0 .  I f  t h i s  i s  a m o r t i z e d  o v e r  2 0  y e a r s  
a t  e i g h t  p e r c e n t ,  a n n u a l  c o s t  e q u a l s  $ 2 1 0 , 0 0 0 .  T h i s  i s  
a  k w h r  c o s t  o f  $  . 0 0 9 6 .  T h e  f u e l  c o s t  o f  s u c h  a  t u r b i n e  
c a n  b e  a s s u m e d  a s  m a n u f a c t u r e r ' s  d a t a  p l u s  t w e n t y  p e r c e n t  
o r  a p p r o x i m a t e l y  t w e l v e  p o u n d s  o r  s t e a m  p e r  k w h r ,  w h i c h  
i s  $  . 0 1 7 9  p e r  k w h r .  M a i n t e n a n c e  c a n  p r o b a b l y  b e  a c c o u n t e d  
f o r  a t  a p p r o x i m a t e l y  $  . 0 0 1  p e r  k w h r  f o r  a  t o t a l  e l e c t r i c a l  
p r o d u c t i o n  c o s t  o f  $  . 0 2 8  p e r  k w h r .  T h i s  i s  a  v e r y  
a t t r a c t i v e  f i g u r e  a t  t o d a y ' s  c o s t s  a n d  c a n  o n l y  b e c o m e  
m o r e  a t t r a c t i v e  i n  t h e  f u t u r e .

b . L A R G E  C O N D E N S I N G  T U R B I N E

A  l a r g e  c o n d e n s i n g  t u r b i n e  i n  t h e  7  t o  1 5  mw r a n g e  
w o u l d  c o s t  a p p r o x i m a t e l y  $ 1 , 4 0 0 , 0 0 0  t o  5 2 , 0 0 0 , 0 0 0 .  T h e  
c o n d e n s e r  p a c k a g e  w o u l d  b e  a p p r o x i m a t e l y  $ 1 , 0 0 0 , 0 0 0 .
P i p i n g ,  c o n t r o l s ,  i n s t a l l a t i o n ,  p u r c h a s e  n f  r e l a t e d  e q u i p ­
m e n t ,  e t c .  w o u l d  b r i n g  t h e  t o t a l  i n s t a l l e d  c o s t  t o  a b o u t  
$ 4 , 5 0 0 , 0 0 0 .  I f  t h i s  i s  a m o r t i z e d  f o r  2 0  y e a r s  a t  n i n e  
p e r c e n t ,  w o  a r r i v e  a t  $ 4 9 3 , 0 0 0  a  y e a r ,  o r  $  . 0 0 4 9  p e r  k w h r .

A  c o n d e n s i n g  t u r b i n e  o f  t h i s  s i z e  c a n  b e  e x p e c t e d  t o  
o p e r a t e  a t  e l e v e n  p o u n d s  p e r  k w h r  w i t h  m i n i m a l  e x t r a c t i o n  
( s u m m e r  o p e r a t i o n )  a n d  a r o u n d  s i x t e e n  p o u n d s  p e r  k w h r  w h e n  
a  l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  s t e a m  i s  e x t r a c t e d  f o r  c a m p u s  h e a t i n g .  
T h i s  m e a n s  t h a t  a p p r o x i m a t e l y  6 0  MM k w h r  w o u l d  b e  p r o d u c e d  
i n  t h e  s u m m e r  a n d  4 0  MM k w h r  p r o d u c e d  i n  t h e  w i n t e r .
T a k i n g  i n t o  a c c o u n t  s t e a m  d e m a n d ,  w c  e s t i m a t e  t h i s  f u e l  
c o s t  t o  b e  $ . 0 1 9 4  p e r  k w h r .  M a i n t e n a n c e  i s  a s s u m e d  t o  
b e  a p p r o x i m a t e l y  $  . 0 0 1  p e r  k w h r  s o  t h a t  a  t o t a l  c o s t  o n  
a  y e a r l y  a v e r a g e  i s  e x p e c t e d  t o  b e  $  . 0 2 6  p e r  k w h r .



T h i s  l a r g e  c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  w o u l d  n o t  b e  
e c o n o m i c a l  i f  t h e  U n i v e r s i t y  i s  u n a b l e  t o  s e l l  t h e  e x c e s s  
p o w e r  g e n e r a t e d .  I n  o u r  p r e d i c t i o n s  o n  f u t u r e  f u e l  c o s t s ,  
w e  f o u n d  t h a t  G o l d e n  V a l l e y  w a s  p a y i n g  a p p r o x i m a t e l y  n i n e  
t i m e s  a s  m u c h  f o r  e l e c t r i c i t y  g e n e r a t e d  b y  f u e l  o i l  a s  
o p p o s e d  t o  t h a t  g e n e r a t e d  b y  c o a l .  I f  t h e  U n i v e r s i t y ' s  
i n s t a l l a t i o n  o f  a  l a r g e  c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  i s  o n l y  
o n e  q u a r t e r  a s  e f f i c i e n t  a s  G o l d e n  V a l l e y ' s  H e a l y  p o w e r  
p l a n t ,  i t  i s  s t i l l  t w i c e  a s  e c o n o m i c a l  a s  d i e s e l - f i r e d  
g a s  t u r b i n e  g e n e r a t o r s .  I t  a p p e a r s  a s  i f  n e g o t i a t i o n s  
w i t h  G o l d e n  V a l l e y  c o u l d  b e  u n d e r t a k e n  f o r  t h e  s a l e  o f  
t h e  U n i v e r s i t y ' s  e x c e s s  p o w e r  t o  G o l d e n  V a l l e y .

A  s t u d y  o f  t h e  p o s s i b l e  r a t e s  b a s e d  o n  p o w e r ,  s u p p l i e s ,  
d e m a n d ,  c h a r g e s ,  e t c .  i s  b e y o n d  t h e  s c o p e  o f  t h i s  s t u d y .
B u t  t h e  U n i v e r s i t y  s h o u l d  b e g i n  t o  d i s c u s s  t h i s  w i t h  G o l d e n  
V a l l e y  t o  s e e  i f  t h e r e  i s  a n  e c o n o m i c  b a s i s  f o r  i n s t a l l i n g  
a  l a r g e  t u r b i n e .  T h e  F a i r b a n k s  a r e a  c a n n o t  c o n t i n u e  t o  
u s e  h i g h - p r i c e d  p e t r o l e u m  f u e l 5  f o r  e l e c t r i c a l  p o w e r  w h e n  
i t  h a s  s u c h  v a s t  r e s e r v e s  o f  c o a l  r e a d i l y  a v a i l a b l e .  T h e  
U n i v e r s i t y  i s  i n  a  p r i m e  p o s i t i o n  t o  a s s i s t  t h e  F a i r b a n k s  
a r e a  i n  r e d u c i n g  i t s  d e p e n d e n c e  o n  p e t r o l e u m  f u e l s  a n d  
b e c o m i n g  m o r e  f l e x i b l e  i n  e l e c t r i c a l  p o w e r  g e n e r a t i o n .

4 .  C O N C L U S I O N ' S  O N  E C O N O M I C  A L T E R N A T I V E S

T h e  p r e c e d i n g  r e v i e w  o n  e c o n o m i c  a l t e r n a t i v e s  h a s  
d e m o n s t r a t e d  t h a t  m o r e  w o r k  m u s t  b e  u n d e r t a k e n  t o  d e t e r m i n e  
w h i c h  d i r e c t i o n  t h e  U n i v e r s i t y  s h o u l d  g o  i n  t h e  n e a r  f u t u r e .  
T h e  r e c e n t l y  i n s t a l l e d  c o n d e n s e r  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  p u t  i n  
o p e r a t i o n  a t  t h e  i d e a l  t i m e  t o  s t a r t  t o  t a k e  a d v a n t a g e  o f  
i n c r e a s e d  e l e c t r i c a l  c h a r g e s .  A s t u d y  s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n  
t o  d e t e r m i n e  o n  a  m o n t h  t o  m o n t h  b a s i s  t h e  o p t i m u m  o p e r a ­
t i o n a l  m o d e s  f o r  t h e  c o n d e n s e r .  T h i s  s t u d y  w o u l d  i n c l u d e  
p r o j e c t i o n s  o r  e s t i m a t e s  o f  G o l d e n  V a l l e y ' s  f u e l  s u r c h a r g e s  
a n d  t h e  U n i v e r s i t y ' s  t o t a l  u c . , . r . r . d ,  a n d  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  
s t u d y  w o u l d  i n d i c a t e  a  p o i n t  w h e n  t h e  c o n d e n s e r  s h o u l d  
b e  p u t  o n  l i n e  f o r  m i n i m i z i n g  G o l d e n  V a l l e y  F . l c c t i c  A s s o c i a ­
t i o n  e l e c t r i c a l  c h a r g e s  t o  t h e  U n i v e r s i t y .

A f u r t h e r  s t u d y  in i s t  b e  u n d e r t a k e n  t o  d e t e r m i n e  t h e  
s i z e  o f  a  c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  w h i c h  s h o u l d  h e  i n s t a l l e d  
T h e  s t u d y  s h o u l d  l o o k  f u r t h e r  i n t o  e s t i m a t i n g  t h e  c o s t  
o f  s u c h  e q u i p m e n t  a n d  d e t e r m i n i n g  t h e  o p t i m u m  s i z e  o r  t h e  
t u r b i n e  a n d  i t s  r e l a t e d  e q u i p m e n t .  T h i s  s t u d y  s h o u l d  a l s o  
u n d e r t a k e  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  G o l d e n  V a l l e y  w o u l d  b e  
i n t e r e s t e d  i n  p u r c h a s i n g  p o w e r  a n d  a t  w h a t  c o s t .  A  p o s s i ­
b i l i t y  n o t  d i s c u s s e d  i n  t h e  p r e c e d i n g  a l t e r n a t i v e s  i s  t h a t  
o f  p u r c h a s i n g  s u r p l u s  g e n e r a t i o n  e q u i p m e n t  a t  a p p r o x i m a t e l y  
t e n  p e r c e n t  o f  t h e  c o s t  o f  t h e  n e w  e q u i p m e n t .  S u c h  
s u r p l u s  e q u i p m e n t  s h o u l d  o f  c o u r s e  b e  i n s p e c t e d  i n  d e t a i l
H f'  ,1 '  ' ' ** ** *> 4 * n  •« * * r**i* n a  j i



A  r e l a t e d  i t e m  t h a t  s h o u l d  h e  i n c l u d e d  i n  a n y  f u r t h e r  
s t u d y  i s  t h e  u s e  o f  a  c e n t r a l  c o m p u t e r i z e d  c o n t r o l  n e t w o r k  
t o  s h a v e  t h e  e x i s t i n g  d e n t  m d  p e a k s .  T h i s  i n  a d d i t i o n  t o  
e n e r g y  c o n s e r v a t i o n  m e a s u r e s  c o u l d  a p p r e c i a b l y  r e d u c e  t h e  
U n i v e r s i t y ' s  d e m a n d  f o r  b o t h  e l e c t r i c i t y  a n d  h e a t ;  t h u s ,  
r e d u c i n g  f u e l  c h a r g e s  a n d  e l e c t r i c a l  c h a r g e s .  C o m p u t e r i z e d  
c o n t r o l  c o u l d  b e  u t i l i z e d  t o  o p t i m i z e  t h e  e x i s t i n g  p l a n t  
o p e r a t i o n  s o  t h a t  e l e c t r i c a l  p r o d u c t i o n  c o s t s  a r e  k e p t  
a t  a  m i n i m u m .

m
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liXISTJIHi 1'J.ANT CONDENSER OPERATION 
ESTIMATES OE FUEL COST

CHART 1
 W I N T E R  OPERATION______________________ (28 - 30 PSI E X H A U ST)

MAXIMUMS
STEAM CONDENSER STEAM RATES EXTRA POWER COND. TOTAL INCREMENT FUEL COST 
LOAD STEAM T O A D  CO N D E N S E R  STEAM LOAD POWER POWER COST D O L L A R S / K W -MR
M W / H R  M 3 /HR ff/KWHR tf/KWHR KW KW KW  , $

10 10 57 30.8 149 324 474 14.5 $ .0306

10 20 57 26.1 208 766 974 29 . 029*

10 30 57 24.1 240 1245 1485 43.5 * .0295

20 10 30.8 26.1 126 383 509 14.5 . 0285

20 20 30.8 24.1 190 829 1 0 2 0 29 .028 4

30 10 26.1 24.1 96 414 510 14.5 .0287

CHART 2 
SUMMER OPERATION (15 - 17 PSI EXH. *

STEAM 
L O A D  
M* /HR

CONDENSER 
STEAM 
MW/HR *

STEAM RATES 
rOAI) CONDENSER 

/KWHR W/ KWHR

EXTRA POWER 
STEAM LOAD 

KW

COND.
POWER
KW

MAXl
TOTAL
POWER
KW

MUMS
INCREMENT

COST
$

FUEL C< 
DOLLARS/. •

• 1 0 10 36 27 92 370 462 14.50 $ .0314

10 20 36 23.5 147 851 998 29 .029

1 0 30 36 21 198 1428 1626 4 3.5 . 0267

20 10 27 23.5 1 1 1 425 536 14.5
•

.0270

20 ' 20 27 21 2 1 2 952 1164 29 .0249

3 0 10 23.5 21 152 475 628 14.5 .0231



C H A R T  3  

C O N D E N S E R  F L O W  O N L Y

s T E a m  ' 
a / h r

P O U n D o / K W H R  
S T E A M  R A T E K W  O U T P U T

"  F U E L  C O S T  
D O L L A R S / K W H R

1 0 , 0 0 0 2 9 . 5 3 3 9 $  . 0 4 4 0

1 5 , 0 0 0 2 7 . 4 5 4 7 . 0 4 0 8

2 0 , 0 0 0 2 5 . 5 7 8 4 . 0 3 8 0

2 5 , 0 0 0 2 2 . 5 1 1 1 1 . 0 3 3 5

3 0 , 0 0 0 2 1 . 5 1 3 9 5 .  0 3 2 0

3 5 , 0 0 0 2 0 1 7 5 0 . 0 2 9 8

4 0 , 0 0 0 1 9 . 0 2 8 3

N O T E :  a b o v e  i s  c o n s e r v a t i v e .  N o  f a c t o r  i n c l u d e d  f o r  h i g h e r
c o n d e n s a t e  t e m p e r a t u r e ,  t h u s  l e s s  c o a l  n e e d e d  t o  m a k e  s t e a m .  
N o  f a c t o r  f o r  f a n  p o w e r  r e q u i r e d .  A l s o ,  f i g u r e s  w e r e  e x t r a ­
p o l a t e d  p a s t  2 2 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r .  N o  d a t a  a v a i l a b l e .
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I. I N T R O D U C T I O N

T h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  h a s  a  v a r i e t y  o f  
m e a n s  o i  m e e t i n g  i t s  e n e r g y  r o q u i  r e n e n t s  d u r i n g  t h e  n e x t  
t e n  y e a r s .  T h e  U n i v e r s i t y  i s  f a c e d  w i t h  a  c o n t i n u i n g  u p ­
w a r d  s p i r a l  o f .  f u e l  a n d  u t i l i t i e s  c o s t s .  T h e s e  f u e l  a n d  
u t i l i t i e s  c o s t s  w e r e  p r o j e c t e d  i n  P h a s e  I  ( S e e  a t t a c h e d  
f u e l / u t i l i t i e s  c o s t s  p r o j e c t i o n s  i n  A p p e n d i x )  o f  t h i s  r e p o r t .  
I n  P h a s e  T I  p r e s e n t e d  h e r e ,  w e  h a v e  e x a m i n e d  t h e  f u t u r e  g r o w t h  
o f  t h e  U n i v e r s i t y  i n  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  c a m p u s  a n d  t h e  f u t u r e  
d e m a n d  p l a c e d  o n  t h e  p r e s e n t  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t .

T h e  o b j e c t i v e  o f  P h a s e  I I  o f  t h i s  s t u d y  i s  t o  d e t e r m i n e  
t h e  m o s t  e c o n o m i c a l  m e a n s  o f  m e e t i n g  t h e  e n e r g y  r e q u i r e m e n t s  
o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  d u r i n g  t h e  n e x t  t e n  
y e a r s .  I n  o r d e r  t o  a c c o m p l i s h  t h a t ,  w e  u t i l i z e d  t h e  f u e l  
c o s t s  p r o j e c t i o n  o b t a i n e d  i n  P h a s e  1 a n d  p r o j e c t i o n s  o f  t h e  
U n i v e r s i t y  p l a n n i n g  d e p a r t m e n t  o n  c a m p u s  g r o w t h  t o  e s t i m a t e  
t h e  a n n u a l  c o s t  o f  t h e  p r e s e n t  U n i v  r s i t y  p o w e r  p l a n t  a n d  a  
s e l f - s u f f i c i e n t  p l a n t .  T h e  s e l ' f - s u / t i c i c n t  p l a n t  c o n s i s t s  
o f  a  s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r  c a p a b l e  o i  p r o v i d i n g  a l l  o f  t h e  
e l e c t r i c a l  p o w e r  n e e d s  o f  t h e  U n i v e r s i t y  c a m p u s .  I t  w o u l d  
b e  i n s t a l l e d  i n  t h e  e x i s t i n g  p o w e r  p l a n t  w h i c h  i s  a l r e a d y  
c a p a b l e  o f  p r o v i d i n g  a l l  t h e  s t e a m  h e a t i n g  r e q u i r e d  b y  t h e  
U n i v e r s i t y .  W i t h  t h e  a n n u a l  c o s t  i n f o r m a t i o n  c o m p i l e d  i n  
t h i s  r e p o r t ,  t h e  U n i v e r s i t y  s h o u l d  b e  a b l e  t o  e f f e c t i v e l y  
p l a n  f o r  i t s  f u t u r e  e n e r g y  r e q u i r e m e n t s .

1
»



A .  S U M M A R Y

1 1 . S U M M A R Y  A N D  C O N C L U S I O N S

T h i s  s t u d y  h a s  e x a m i n e d  t h e  f u t u r e  c a m p u s  g r o w t h  o f  
t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s . T h e  c a m p u s  s t e a m  
h e a t i n g  a n d  e l e c t r i c a l  u s a g e s  f o r  t h e  n e x t  t e n  y e a r s  w e r e  
p r o j e c t e d  b a s e d  o n  h i s t o r i c a l  d a t a  a n d  p r e d i c t e d  U n i v e r s i t y  
g r o w t h .  F r o m  t h e s e  p r o j e c t i o n s ,  a  d e t e r m i n a t i o n  w a s  m a d e  
o n  t h e  h e a t i n g  p l a n t  r e q u i r e d  t o  m e e t  t h e  p r o j e c t e d  s t e a m  
h e a t i n g  l o a d s .  A  s e l f - s u f f i c i a n t  p o w e r  p l a n t  w a s  r e c o m ­
m e n d e d  t o  m e e t  p r o j e c t e d  e l e c t r i c a l  l o a d s .  T y p i c a l  o p e r a ­
t i o n  m o d e s  a n d  e x p e c t e d  e f f i c i e n c i e s  w e r e  p r e d i c t e d  b a s e d  
o n  a  s e l f - s u f f i c i e n t  e l e c t r i c a l  p o w e r  p l a n t .  F r o m  t h i s  
i n f o r m a t i o n  a n d  t h e  c a m p u s  g r o w t h ,  a n n u a l  c o s t s  w e r e -  d e t e r ­
m i n e d  t o  c o m p a r e  c o n t i n u e d  o p e r a t i o n  o f  t h e  p r e s e n t  p l a n t  w i t h  
t h e  p r o p o s e d  s e l f - s u f f i c i e n t  p l a n t .  F r o m  t h e  p r o j e c t e d  a n n u a l  
c o s t s ,  a  p a y - o f f  p e r i o d  f o r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  s e l f -  
s u f f i c i e n t  p l a n t  w a s  d e t e r m i n e d .

B .  C O N C L U S I O N S

1 .  T h e r e  i s  n o t  g o i n g  t o  b e  a s  m u c h  g r o w t h  o n  t h e  
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  c a m p u s  a s  t h e r e  
h a s  b e e n  i n  t h e  r e c e n t  p a s t .  T h e  n e x t  t e n  y e a r s  
s h o u l d  h a v e  m a x i m u m  g r o w t h  o f  a p p r o x i m a t e l y  
e i g h t e e n  p e r c e n t  o v e r  p r e s e n t  s i z e  a n d  m i n i m u m  
g r o w t h  o f  a p p r o x i m a t e l y  t e n  p e r c e n t .

2 .  T h e  p r e s e n t  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t  i s  a d e q u a t e  
t o  m e e t  t h e  p r o j e c t e d  s t e a m  h e a t i n g  d e m a n d s  f o r  
t h e  n e x t  t e n  y e a r s .  A  l o n g e r  t i m e  p e r i o d  o f  
h i g h e r  s t e a m  d e m a n d  i s  r e q u i r e d  b e f o r e  a  n e w  c o a l -  
f i r e d  b o i l e r  c a n  b e  j u s t i f i e d .  S t e a m  u s a g e s  i n  
t h e  n e x t  t e n  y e a r s  c a n  b e  m e t  b y  t h e  e x i s t i n g  c o a l -  
f i r e d  b o i l e r s  a n d  u t i l i z a t i o n  o f  t h e  e x i s t i n g  o i l -  
f i r e d  b o i l e r  t o  m e e t  p e a k s .

3 .  T h e  p r e s e n t  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t  p r o d u c e s  
a p p r o x i m a t e l y  h a l f  o f  t l i e  e l e c t r i c i t y  u s e d  o n  
c a m p u s .  I n  o r d e r  t o  b e  s e l f  s u f f i c i e n t ,  t h e  
U n i v e r s i t y  w o u l d  n e e d  a d d i t i o n a l  g e n e r a t i o n  
c a p a b i l i t i e s .  T h e  m o s t  e c o n o m i c a l  f o r m  w o u l d  b e  
a  c o n d e n s i n g - t y p e  s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r .  A  
s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r  c a p a b l e  o f  m e e t i n g  t h e  
U n i v e r s i t y ' s  a n t i c i p a t e d  e l e c t r i c a l  d e m a n d s  f o r  
t h e  n e x t  t o n  y e a r s  c o u l d  b o  p u r c h a s e d  a n d  i n ­
s t a l l e d  f o r  a p p r o x i m a t e l y  $ 3 , < 1 0 0 , 0 0 0 .  S u c h  a  
s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r ,  e v e n  u t i l i z i n g  o i l  t o  
p r o d u c e  t h e  p e a k  s t e a m  r e q u i r e d ,  w o u l d  b e  s u b s t a n ­
t i a l l y  l e s s  e x p e n s i v e  o v e r  t h e  n e x t  t e n  y e a r s  t h a n  
p u r c h a s i n g  p o w e r  f r o m  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c .



3. C o n t i n u e d

T h e  i n v e s  t n v u i  t  i n  a' s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r  s h o u l d  
b e  p a i d  o l ' i *  i n  f o u r  t o  s i x  y e a r s  a f t e r  c o n s t r u e ' L o n  
t h r o u g h  e l i m i n a t i o n  o f  e l e c t r i c a l  p u r c h a s e s .

T h e  U n i v e r s i t y  s h o u l d  p l a n  i m m e d i a t e l y  f o r  t h e  a d d i t i o n  
o f  a  s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r  t o  t h e  e x i s t i n g  p o w e r  p l a n t  s o  
t h e y  c a n  e l i m i n a t e  p a y i n g  f o r  t h e  h i g h  c o s t  o f  e l e c t r i c i t y .  
P r o j e c t e d  g r o w t h  o v e r  t h e  n e x t  t h i r t y  o r  f o r t y  y e a r s  s h o u l d  • 
b e  i n v e s t i g a t e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  e c o n o m i c s  o f  a d d i n g  a  c o a l -  
f i r e d  s t e a m  b o i l e r  o r  c o n v e r t i n g  t h e  o i l - f i r e d  b o i l e r  t o  
n a t u r a l  g a s  w h e n  i t  b e c o m e s  a v a i l a b l e .



A .  H I S T O R I C A L  A N D  P P . O . T F . C T F P  C A M P U S  G R O W T H

I I I .  D I S C U S S I O N

T h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  h a s  u n d e r g o n e  
c o n s i d e r a b l e  g r o w t h  i n  t h e  l a s t  f e w  y e a r s ;  a n d  w h i l e  
t h i s  g r o w t h  a p p e a r s  t o  b e  t a p e r i n g  o f f ,  m a n y  d e c i s i o n s  
m u s t  b e  m a d e  n o w  a n d  i n  t h e  f u t u r e  t o  s a t i s f y  t h e  h e a t i n g  
a n d  e l e c t r i c a l  d e m a n d s  t h a t  t h i s  g r o w t h  i m p o s e s  o n " t h e  
e x i s t i n g  t w e l v e - y e a r  o l d  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t .  I n  
t h i s  s e c t i o n  w e  p r o p o s e  t o  o u t l i n e  t h e  p a s t  f i v e  y e a r s '  
g r o w t h  i n  t e r m s  o f  s q u a r e  f e e t  o f  b u i l d i n g  a r e a  a n d  
p r o j e c t  t h i s  g r o w t h  f o r  t h e  n e x t  t e n  y e a r s .  W e  a l s o  
w i l l  i n v e s t i g a t e  t h e  h i s t o r i c a l  s t e a m  a n d  e l e c t r i c a l  
u s a g e  a n d  p r o j e c t  t h a t  u s a g e  f o r  t h e  n e x t  t e n  y e a r s .

1 .  C A M P U S  G R O W T H

T h e  F a i r b a n k s  c a m p u s  g r e w  a t  f i v e  t o  t e n  p e r c e n t  
p e r  y e a r  u n t i l  1 9 7 0 .  A t  t h a t  ‘ t i m e  t h e r e  w a s  a  t o t a l  
o f  a p p r o x i m a t e l y  o n e  m i l l i o n  s q u a r e  f e e t  o f  b u i l d i n g  a r e a  
o n  t h e  c a m p u s .  F r o m  1 9 7 0  t o  1 9 7 5  t h e  c a m p u s  g r e w  r a p i d l y ,  
d o u b l i n g  i n  s i z e ,  t o  a r o u n d  t w o  m i l l i o n  s q u a r e  f e e t .  
C o n s t r u c t i o n  i n c l u d e d  m a r r i e d - s t u d e n t  h o u s i n g ,  d o r m i t o r i e s ,  
r e c r e a t i o n  h a l l s ,  o f f i c e s ,  l a b o r a t o r i e s ,  c l a s s r o o m s ,  
a  s t u d e n t - u n i o n  b u i l d i n g ,  a n d  a  c o m m u n i t y  c e n t e r .  T h e  
H u t c h i n s o n  C a r e e r  C e n t e r  a n d  t h e  U n i v e r s i t y  P a r k  S c h o o l  
b e g a n  t o  r e c e i v e  s t e a m  f r o m  t h e  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t  
i n  1 9 7 2 .

A t  t h e  p r e s e n t  t i m e ,  t h e  U n i v e r s i t y  s u p p l i e s  e l e c t r i c i t y  
a n d  h e a t  t o  t w o  m i l l i o n  s q u a r e  f e e t  o f  i t s  o w n  b u i l d i n g s  
a n d  a n  a d d i t i o n a l  1 4 0 , 0 0 0  s q u a r e  f e e t  o u t s i d e  t h e  U n i v e r s i t y  
c a m p u s  a r c  p r o v i d e d  w i t h  h e a t .

W e  h a v e  m e t  w i t h  t h e  U n i v e r s i t y ' s  p l a n n i n g  d e p a r t m e n t  
a n d  j o i n t l y  h a v e  a r r i v e d  a t  f i g u r e s  f o r  p r o j e c t i n g  a d d i ­
t i o n a l  U n i v e r s i t y  s q u a r e  f o o t a g e  w h i c h  m u s t  b e  s e r v e d  b y  
t h e  p o w e r  p l a n t  o v e r  t h e  n e x t  t e n  y e a r s .  T h e  f o l l o w i n g ’ 
i s  a  s u m m a t i o n  o f  t h e  m a x i m u m  p r o b a b l e  c o n s t r u c t i o n  : o  t h e  
y e a r  3 9 3 6 .

F a l l  o f  1 9 7 0  -  A n  i c e  r i n k  o f  4 2 , 6 0 0  s q u a r e  f e e t  
w i l l  b e  c o m p l e t e d .

F a l l  o f  1 9 7 6  -  W ^ s t  V a l l e y  H i g h  S c h o o l  o f  a p p r o x i m a t e l y
1 0 0 , 0 0 0  s q u a r e  f e e t  w i l l  b e  p r o v i d e d  w i t h  s t e a m  
h e a t -  o n l y .

1 9 7 7  -  T h e  M u s e u m  o f  t h e  N o r t h  i s  p l a n n e d  w i t h  
a p p r o x i m a t e l y  5 0 , 0 0 0  s q u a r e  f e e t .

1 9 7 8  - \  
n d u c a L i e p  l a u n e d .



1 9 8 0  - . A  l i b r a r y  a d d i t i o n  o f  6 0 , 0 0 0  s q u a r e  f e e t
i s  p l a n n e d .

r f f e  1 9 8 2  -  A n  A r c t i c  R e s e a r c h  b u i l d i n g  o f  a p p r o x i m a t e l y
^  5 0 , 0 0 0  s q u a r e  f e e t  i s  p l a n n e d .

1 9 8 4 .  -  S t u d e n t  h o u s i n g  o f  a p p r o x i m a t e l y  3 0 , 0 0 0
s q u a r e  f e e t  i s  p l a n n e d .

T h i s  i n d i c a t e s  c o n s t r u c t i o n  o f  a p p r o x i m a t e l y  5 0 , 0 0 0  
s q u a r e  f e e t  e v e r y  t w o  y e a r s  o r  a p p r o x i m a t e l y  2 5 0 , 0 0 0  
s q u a r e  f e e t  o v e r  t h e  n e x t  t e n  y e a r s .  T h i s  i n f o r m a t i o n  
w a s  o b t a i n e d  f r o m  t h e  " C a p i t a l  B u d g e t  P r o p o s e d  S i x  Y e a r  
C a p i t a l  P r o g r a m "  a n d  o t h e r  i n f o r m a t i o n  a v a i l a b l e  t o  u s  
f r o m  t h e  p l a n n i n g  d e p a r t m e n t .

I n  a n y  p r o j e c t i o n  t h e  m i n i m u m  s h o u l d  a l s o  b e  l o o k e d
a t .  A t  t h e  v e r y  l e a s t ,  t h e  U n i v e r s i t y  p l a n n i n g  d e p a r t m e n t
e x p e c t s  t o  p r o v i d e  f o r  t h e  i c e ,  r i n k  a n d  t h e  W e s t  V a l l e y  
H i g h  S c h o o l  i n  t h e  f a l l  o f  1 9 7 6 .  T h e  M u s e u m  o f  t h e  
N o r t h  a n d  t h e  T a n a n a  C o m m u n i t y  C o l l e g e  V o c a t i o n a l  E d u c a ­
t i o n  S h o p  w o u l d  p r o b a b l y  b e  c o n s t r u c t e d  o v e r  t h e  n e x t  
t e n  y e a r s .  T h e  m i n i m u m  t o t a l  w o u l d  p r o b a b l y  b e  a p p r o x i ­
m a t e l y  1 0 0 , 0 0 0  s q u a r e  f e e t  o r  f o r t y  p e r c e n t  o f  t h e  m a x i m u m  
c o n s t r u c t i o n  f i g u r e  r . o t  i n c l u d i n g  p r o j e c t s  a l r e a d y  u n d e r  
w a y .

W e  h a v e  p r e p a r e d  a  g r a p h  s h o w i n g  t h e  h i s t o r i c a l  
( A  g r o w t h  a n d  p r o j e c t i o n s  f o r  t h e  p e r i o d  1 9 7 0  t o  1 9 8 6 .

T h e  g r a p h  i s  i n  t h e  a p p e n d i x  a s  F i g u r e  1  a n d  i n d i c a t e s  
t h e  s q u a r e  f o o t a g e  s e r v e d  b y  h e a t  a n d  t h e  s q u a r e  f o o t a g e  
s e r v e d  b y  e l e c t r i c i . t y  a n d  s t e a m  h e a t .  I t  a l s o  i n d i c a t e s  
m a x i m u m  a n d  m i n i m u m  p l a n n e d  c o n s t r u c t i o n  b a s e d  o n  t h e  
a b o v e  i n f o r m a t i o n .  F r o m  t h i s  g r a p h  w e  c a n  s e e  t h a t  t h e  
m a x i m u m  p r o j e c t i o n  f o r  b u i l d i n g s  s e r v e d  b y  s t e a m  h e a t  
i s  a p p r o x i m a t e l y  t w o  a n d  o n e - h a l f  m i l l i o n  s q u a r e  f e e t  
a n d  t h a t  t h o s e  b u i l d i n g s  s e r v e d  b y  b o t h  e l e c t r i c i t y  a n d  
s t e a m  h e a t  a r c  2 , 5 0 0 . 0 0 0  s q u a r e  f e e t .  T h o  m i n i m u m  f i g u r e s  
a r e  1 5 0 , 0 0 0  s q u a r e  f e e t  l e s s  t h a n  e a c h  o f  t h e  a b o v e .

F r o m  t h i s  g r a p h  w e  c a n  d e t e r m i n e  t h a t  t h e  m a x i m u m  
g r o w t h  i n  t e r m s  o l : p e r c e n t a g e  o f  e x i s t i n g  s q u a r e  f o o t a g e  
f o r  b u i l d i n g s  s e r v e d  b y  e l e c t r i c i t y  a n d  s t e a m  h e a t  i s  
a p p r o x i m a t e l y  1 1 . 8  p e r c e n t  a n d  m a x i m u m  g r o w t h  f o r  s t e a m -  
h e a t e d  s q u a r e  f o o t a g e  i s  a p p r o x i m a t e l y  1 7 . 7  p e r c e n t .

.  T h e  m i n i m u m  g r o w t h  f o r  b u i l d i n g s  s e r v e d  b y  e l e c t r i c i t y  
a n d  s t e a m  h e a t  i s  a p p r o x i m a t e l y  7 . 1  p e r c e n t  a n d  f o r  
b u i l d i n g s . s e r v e d  b y  s t e a m  h e a t ,  a p p r o x i m a t e l y  1 1 . 2  p e r c e n t .

The physical plant growth over the next ten years at 
the U n i v e r s i t y  of Alaska, Fairbanks appears to be c o n s i d e r­
ably  less thp'i over the I n s t  five years. The growth seems 
to be toek. to ppi.'i3|o • :* •. . ,UJh»lo ttU'j g r o w t h
m y  b e  sn\al\ ia t e r m s  0$ pepc-fcntacjc o f  e x i s t i n g  physical
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p l a n t ,  it is n o n e t h e l e s s  large in t e rms of  s q u a r e  f o o t a g e  
p e r  y e a r  a s’ c o m p a r e d  to p r o - 1970 f i g u r e s .  T h e  g r o w t h  
a l s o  a p p e a r s  to he q u i t e  s t e a d y  o v e r  the n e x t  ton y e a r s .  
M o s t  p l a n n e d  bui Idlings’ ar e  a p p r o x i m a t e l y  the s a m e  s i t e  
a n d  s p a r e d  at e v e n  time i n t e r v a l s .

2. S T E A M  U S A G E  - H I S T O R I C A L  ANT) P R O J E C T E D

T h e  U n i v e r s i t y  has e x p e r i e n c e d  c o n s i d e r a b l e  g r o w t h  
i n  s t e a m  d e m a n d  for h e a t i n g  a n d  c o o l i n g  p u r p o s e s  o v e r  
t h e  p a s t  ten y e a r s .  T h e  s t e a m  u s a g e  has g r o w n  f r o m  u n d e r  
t w o  h u n d r e d  m i l l i o n  p o u n d s  p e r  y e a r  in 1 9 6 7  to a p e a k  
o f  a l m o s t  t h r e e  h u n d r e d  e i g h t y  m i l l i o n  p o u n d s  p e r  y e a r  
i n  1 9 7 3 - 4 .  We  h a v e  p r e p a r e d  a g r a p h  o f  s t e a m  u s a g e .
( S e e  F i g u r e  2 o f  the A p p e n d i x . )  T h e  s t e a m  u s a g e  has 
n o t  g r o w n  as r a p i d l y  as t h e  s q u a r e  f o o t a g e  c o n s t r u c t e d  
d u e  to m o r e  e n e r g y - e f f i c i e n t  c o n s t r u c t i o n  a n d  m o r e ,  
d i v e r s i t y  in the s t e a m  load.

T h e  s t e a m  u s a g e  h a s  b e e n  p r o j e c t e d  f r o m  the p r e s e n t  
t o  1 9 8 5  u s i n g  p a s t  d a t a  o n  s t e a m  u s a g e  p e r  s q u a r e  feet 
a n d  p r o j e c t e d  d a t a  o n  c o n s t r u c t i o n .  In the d i s c u s s i o n  
o f  c a m p u s  g r o w t h ,  we  f o u n d  that the m a x i m u m  p r o j e c t i o n  
f o r  s t e a m - h e a t e d  b u i l d i n g s  w a s  17.7 p e r c e n t  a n d  the m i n i ­
m u m  g r o w t h  w a s  e x p e c t e d  to b e  1 1 . 2  p e r c e n t .  F i g u r e  2 
i n d i c a t e s  a m a x i m u m  p r o j e c t i o n  o f  18 p e r c e n t  o v e r  the 
n e x t  t e n  y e a r s  to a t o t a l  o f  four h u n d r e d  f i f t y  m i l l i o n  
p o u n d s  o f  s t e a m  u s e d  p e r  y ear. T h e  m i n i m u m  g r o w t h  w o u l d  
b e  a p p r o x i m a t e l y  ten p e r c e n t  so t h a t  p r e s e n t  d e m a n d s  
c o u l d  r i s e  to a p p r o x i m a t e l y  four h u n d r e d  t w e n t y  m i l l i o n  
p o u n d s  o f  s t e a m  p e r  y e a r .  N o t e  t h a t  t h e s e  f i g u r e s  a r e  
f o r  h e a t i n g  o n l y .  S t e a m  u s e d  in the n e w  " c o n d e n s e r” w i l l  
p r o b a b l y  a v e r a g e  o n e  h u n d r e d  t w e n t y  m i l l i o n  p o u n d s  p e r  
y e a r .

3. E L E C T R I C A L  U S A G E  - H I S T O R I C A L  ANT) P R O J E C T E D

T h o  t o t a l  e l e c t r i c a l  u s a g e  o n  the F a i r b a n k s  c a m p u s  
h a s  i n c r e a s e d  r a p i d l y  o v e r  the p a s t  few y e a r s ,  a l t h o u g h  
e n e r g y  c o n s e r v a t i o n  m e a s u r e s  i n i t i a t e d  s e v e r a l  y e a r s  a g o  
h a v e  b e e n  a b l e  to r e d u c e  p r e s e n t  e l e c t r i c a l  u s a g e  to 
t h a t  o f  f o u r  o r  f i v e  y e a r s  ago. T h e  p r e s e n t  e l e c t r i c a l  
u s a g e  is a p p r o x i m a t e l y  t h i r t y  m i l l i o n  k w  h o u r s  p e r  y e a r  
p l u s  a n o t h e r  f o u r  m i l l i o n  k w  h o u r s  p e r  y e a r  s t a t i o n  
s e r v i c e .  We  h a v e  p r o j e c t e d  the e l e c t r i c a l  u s a g e  o v e r  
t h e  n e x t  t e n  y e a r s  a n d  h a v e  a r r i v e d  at g r o w t h  r a t e s  in 
l i n e  w i t h  t h o s e  Lor the b u i l d i n g  s q u a r e  f o o t a g e  g r o w t h .  
T h e s e  i n d i c a t e  m a x i m u m  g r o w t h  o f  11.8 p e r c e n t  o v e r  the 
n e x t  ten y e a r s  a n d  a m i n i m u m  g r o w t h  of 7.1 p e r c e n t  o v e r  
t h e  n e x t  t e n  y e a r s .  T h e s e  p r o j e c t i o n s  a r e  s h o w n  on 
F i g u r e  3. F r o m  t h i s  w c  w o u l d  e x p e c t  b y  1 9 8 5  the t o t a l  
e l e c t r i c a l  »«»f»e to i n c r e a s e  to a p p r o x i m a t e l y  t h i r t y -  

eiflhfc {rullion Vcvj h o o p s  p e r  NetiVcfccwmaXinfMYNor a. miiiiir.:u 
o S  ihvrtc^-three < m u i o w  ooopy p e r
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iii tho p r e v i o u s  •ro t , wo d e t e r m i n e d  that the m a x i m u m  
g r o w t h  o v e r  the next ton year.- wiii he a p p i o x i m a t c l y  
e i g h t e e n  p e r c e n t  a n d  the m i n i m u m  g r o w t h  w o u l d  be a p p r o x i m a t e l y  
e l e v e n  p e r c e n t ;  thus, the p r e s e n t  y e a r l y  .steam d e m a n d  o f  
t h r e e  h u n d r e d  e i g h t y  m i l l i o n  p o u n d s  w o u l d  i n c r e a s e  to a 
m a x i m u m  o f  four h u n d r e d  f i fty m i l l i o n  p o u n d s  p e r  y e a r  or 
a m i n i m u m  of four h u n d r e d  t w e n t y  m i l l i o n  p o u n d s  p e r  y e a r  
i n  the n e x t  ten y e a r s .  In th i s  s e c t i o n  w e  w i l l  d e t e r m i n e  
i f  t h e  e x i s t i n g  p o w e r  p l a n t  c a n  a c c o m m o d a t e  t h a t  d e m a n d ;  
a n d  if n o t ,  w h a t  s t e p s  s h o u l d  b e  t a k e n  to m e e t  it.

T h e  p r e s e n t  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t  h a s  two c o a l - f i r e d  
b o i l e r s  w i t h  n a m e  p l a t e  c a p a c i t i e s  o f  5 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  
h o u r  o f  6 0 0  ps i ,  750°F. ste a m .  T h e r e  is one o i l - f i r e d  
b o i l e r  w h i c h  has a n a m e  p l a t e  r a t i n g  of 1 0 0 , 0 0 0  p o u n d s  
p e r  h o u r  o f  600 ps i ,  750°F. ste a m .  T h e  two c o a l - f i r c d  
b o i l e r s  a r e  u s e d  for the basic; s t e a m  l o a d  w i t h  the oi l -  
f i r e d  b o i l e r  usedi as a s t a n d b y .

In t h e  la s t  f e w  y e a r s  the p o w e r  p l a n t  h a s  b e e n  
a b l e  to m e e t  the s t e a m  d e m a n d  p e a k s  u s i n g  o n l y  the c o a l -  
f i r e d  b o i l e r s .  L a s t  y e a r  the m a x i m u m  h o u r l y  p e a k  w a s  
9 2 , 4 0 0  p o u n d s  p e r  h our. D u r i n g  t h a t  t i m e  the a v e r a g e  
o u t p u t  f o r  the e n t i r e  w e e k  w a s  8 1 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r .
T h e  e x i s t i n g  c o a l - f i r e d  b o i l e r s  a p p a r e n t l y  c a n n o t  a c h i e v e  
t h e i r  r a t e d  1 0 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r  o u t p u t  d u e  to the 
l o w  h e a t i n g  v a l u e  o f  the coal u s e d .  T h e  m a x i m u m  c o m b i n e d  
o u t p u t  f r o m  the two c o a l - f i r e d  b o i l e r s  a p p e a r s  to be 
a p p r o x i m a t e l y  9 4 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  hour.

T y p i c a l  a v e r a g e  s t e a m  d e m a n d s  a r e  s h o w n  on F i g u r e  4 
o f  the A p p e n d i x .  T h e  U n i v e r s i t y ' s  d e m a n d  on s t e a m  p r o d u c ­
t i o n  u s u a l l y  a v e r a g e s  a b o u t  7 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r  d u r i n g  
t h e  w i n t e r  m o n t h s  a n d  the p e a k  d e m a n d  o f  8 1 , 6 0 0  p o u n d s  
p e r  h o u r  f o r  a o n e - w e e k  p e r i o d  n o r m a l l y  o c c u r s  for o n l y  
a w e e k  o r  t w o  p e r  y e a r .  We  h a v e  d e t e r m i n e d  t h a t  if the 
p r e s e n t  m a x i m u m  o u t p u t  is i n c r e a s e d  b y  e i g h t e e n  p e r c e n t  
to 9 6 , 5 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r ,  it w o u l d  e x c e e d  the o u t p u t  
o f  the p r e s e n t  c o a l - f i r e d  b o i l e r s  a p p r o x i m a t e l y  t h r e e  
w e e k s  o u t  o f  the y e a r .

A t  t h e  p r e s e n t  time in F a i r b a n k s  c o a l  c o s t s  
a p p r o x i m a t e l y  o n e  t h i r d  as m u c h  as oil for the s a m e  
a m o u n t  o f  h e a t ,  so it is o b v i o u s l y  e c o n o m i c a l  to o p e r a t e  
c o a l - f i r e d  e q u i p m e n t  as m u c h  as p o s s i b l e .  (See A p p e n d i x  
F i g u r e  5.) T h e  e x i s t i n g  coal-l'ired b o i l e r s  s h o u l d  be 
a b l e  to h a n d l e  the p r o j e c t e d  s t e a m  d e m a n d  a p p r o x i m a t e l y  
9 5  p e r c e n t  o f  the t i m e  ten y e a r s  from n o w  at the m a x i m u m  
p r o j e c t e d  U n i v e r s i t y  g r o w t h .  If h i g h e r  h e a t - v a l u e  co a l  
c o u l d  ho obt-ninofl -i 11 — i tho w i n t e r  m o n t h s ,  the e x i s t i n g  

q s a l  • ? i red bc/dfcrs* c o u t d  bottifrUj handle, l o o  p e r c e n t  of 
the. p r o j e c t e d  ujccklcj h e a t i n g  d e m a n d  •

B - Pi'ANV  RP.Qu r r f.m h n t s  t o  Mi-r.T PKn.M-cTi-n h h a t rnti i j s a c.l-:
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Ii w a s  o r i g i n a l l y  t h o u g h t  that an a d d i t i o n a l  c o al- 
f i r e d  b o i l e r  w o u l d  h a v e  to lie i n s t a l l e d  in o r d e r  to 
econori'i "(* o n  s t e a m  prnl:i<'r ion. Th i ■> a v . u m p j  ion w a s  m a d e  

be lore a p r e c i s e  p r o j e c t i o n  of f u t u r e  s t e a m  d e m a n d s  was 
m a d e .  It n o w  a p p e a r s  that the i n v e s t m e n t  o f  t h r e e  to 
five m i l l i o n  d o l l a r s  for an a d d i t i o n a l  c o a l - f i r e d  b o i l e r  
a n d  its r e l a t e d  fans, p u m p s ,  m o t o r  c o n t r o l  c e n t e r s ,  
a d d i t i o n a l  b u i l d i n g  a r e a ,  etc. is not e c o n o m i c a l  a n d  t h a t  
the e x i s t i n g  o i l - f i r e d  b o i l e r  s h o u l d  b e  u s e d  to m e e t  
s t c a m - d c m a n d  p e a k s  in the future. In S e c t i o n  D o f  this 
r e p o r t  w e  d i s c u s s e d  the c o s t  o f  p r o d u c i n g  s t e a m  for the 
n e x t  ten y e a r s  a n d  in that s e c t i o n  w c  a r r i v e d  at oil 
c o s t  to m e e t  h e a t i n g  p e a k s  r a n g i n g  f r o m  $ 2 , 0 0 0  a y e a r  
in the n e x t  y e a r  to a p p r o x i m a t e l y  $ 5 0 , 0 0 0  a y e a r  ten 
y e a r s  f r o m  now. T h i s  is c o n s i d e r a b l y  c h e a p e r  t h a n  p u r ­
c h a s i n g  a n d  i n s t a l l i n g  a c o a l - f i r e d  b o i l e r  a n d  its r e l a t e d  
e q u i p m e n t .  N a t u r a l  g a s  is a p o s s i b l e  fuel in ten to 
f i f t e e n  y e a r s  a n d  the oil b o i l e r  c o u l d  be c o n v e r t e d  to 
t a k e  a d v a n t a g e  o f  the probable, l o w e r  fuel cost.

T h e  e x i s t i n g  U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t  c a n  e a s i l y  
a c c o m m o d a t e  the p r o j e c t e d  s t e a m  d e m a n d s  for the n e x t  
ten y e a r s .  In o r d e r  to j u s t i f y  p u r c h a s i n g  a n  a d d i t i o n a l  
c o a l - f i r e d  b o i l e r ,  a t w e n t y  or t h i r t y  y e a r  d e m o n s t r a t e d  
n e e d  m u s t  b o  s h o w n .  At the p r e s e n t  t i m e  this n e e d  d o e s  
n o t  a p p e a r  to c v 'st; t h e r e f o r e ,  t h e  U n i v e r s i t y  s h o u l d  n o t  
a n t i c i p a t e  e x p - i d i n g  its s t e a m  p r o d u c t i o n  c a p a b i l i t i e s .

C . P L A N T  R E Q U I R E M E N T S  T O  M E E T  P R O J E C T E D  E L E C T R I C A L  USAGF:

1. P R E S E N T P L A N T  C A P A B I L I T I E S

At  t h e  p r e s e n t  t i m e  t h e  U n i v e r s i t y  p r o d u c e s  its o w n  
p o w e r  a n d  p u r c h a s e s  p o w e r  fr o m  G o l d e n  V a l l e y  P.lectric 
A s s o c i a t i o n .  T h e  p r e s e n t  e l e c t r i c a l  d e m a n d  a n d  p r o j e c t e d  
m a x i m u m  a n d  m i n i m u m  e l e c t r i c a l  d e m a n d s  for the n e x t  ten 
y e a r s  h a v e  b e e n  d i s c u s s e d  in S e c t i o n  A. At  the p r e s e n t  
t i m e  the U n i v e r s i t y  p o w e r  p l a n t  h a s  b e e n  a b l e  to p r o d u c e  
a p p r o x i m a t e l y  o n e  t h i r d  of  the y e a r l y  e l e c t r i c a l  u s a g e .
T h e  e l e c t r i c a l  g e n e r a t i o n  e q u i p m e n t  c o n s i s t s  o f  two 1.7 
m e g a w a t t ,  n o n - c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r s .
R e c e n t l y ,  a d i r e c t  s t c a n - t o - a i r  c o n d e n s e !  h a s  b e e n  a d d e d  
to u t i l i z e  tho t u r b i n e s  a h i g h e r  p e r c e n t a g e  o f  the tine.

In t h e  p a s t  t h e  e x i s t i n g  s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  
w e r e  t o t a l l y  d e p e n d e n t  on the s t e a m  h e a t i n g  load require.,.cnt 
for t h e i r  o p e r a t i o n .  S t e a m  g o e s  into the t u r b i n e  at 0(0 
p s i ,  7S0°l;. a n d  e x i t s  f r o m  the t u r b i n e  at p r e s s u r e s  o f  
f i f t e e n  to t h i r t y  psi a n d  t e m p e r a t u r e s  o f  300 to 350 F.
T h i s  e x h a u s t  p r e s s u r e  is d e t e r m i n e d  by s t e a m  d i s t r i b u t i o n  
r e q u i r e m e n t s  o n  c a m p u s .  D u r i n g  h i g h  h e a t i n g  d e m a n d s  in 
the w i n t e r ,  t h i r t y  psi m u s t  b e  m a i n t a i n e d  at the p l a n t

psi St .• the V.'er.t Ri d g e .
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In tho p o s t  the t u r b i n e s  did not opor.ite f ully w h e n  t h e r e  
w a s  I i>;111 s'tcam d e m a n d  d u e  to t.iic lack o f  c o n d e n s i n g  
e.V' : ' 1 I 11 ! e*s ’:i the t 1 .nf. T h e  a d d i t i o n  >f the a i r - c o o l e d  
Co;.,i .'ii.srr in the s u m m e r  o f  i.'Ta .i i lowed o p e r a t i o n  of  the 
e x i s t i n g  s t e a m  t u r b i n e s  d u r i n g  t i m e s  w h e n  s t e a m  d e m a n d  
w a s  light. T h e  c o n d e n s e r  is c a p a b l e  o f  h a n d l i n g  5 0 , 0 0 0  
p o u n d s  of  s t e a m  p e r  h o u r  at 80°1;. o u t s i d e  a i r  t e m p e r a t u r e  
a n d  it n o r m a l l y  o p e r a t e s  at five to s e v e n  psi. S t e a m  
e x h a u s t i n g  f r o m  the t u r b i n e s  g o e s  t h r o u g h  the c o n d e n s e r  
a n d  t h e n  g o e s  b a c k  to the b o i l e r s  as c o n d e n s a t e  r a t h e r  
t h a n  c i r c u i t i n g  the c a m p u s  as s t e a m  f o r  h e a t i n g  p u r p o s e s .

O p t i m i z i n g  the o p e r a t i o n  o f  the n e w  s t e a m  c o n d e n s e r  
s h o u l d  a l l o w  the U n i v e r s i t y  to p r o d u c e  an a d d i t i o n a l  
four to f i v e  m i l l i o n  kw  h o u r s  p e r  y e a r  a b o v e  t h e i r  a v e r a g e  
o f  ten m i l l i o n  kw h o u r s  p e r  y e a r .  T h e  m e a n s  that the 
U n i v e r s i t y  is n o w  c a p a b l e  of  p r o d u c i n g  o n e  h a l f  o f  its 
p r e s e nt e l e c t rical d e m a n d .  I n c  o t h e r  halt o f  £Tiis e l e c t r i­
cal d e m a n d  i s p r o v i d e d  by G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n ,

T h e  F a i r b a n k s  a r e a  c u r r e n t l y  is h a v i n g  c o n s i d e r a b l e  
p r o b l e m s  w i t h  e l e c t r i c a l  g e n e r a t i o n .  T h e  e l e c t r i c a l  
p r o d u c t i o n  p l a n t s  in the ar e a  h a v e  h a d  to o p e r a t e  at 
p e a k  c a p a c i t y  to m e e t  w i n t e r  l o a d s  and t h i s  h a s  f o r c e d  
the u t i l i t i e s  to i n s t a l l  gas t u r b i n e  g e n e r a t o r s  r u n n i n g  
on oil to n c c t  the d e m a n d  p e a k s .  T h e s e  g a s  t u r b i n e  
g e n e r a t o r s  a r e  q u . t c  i n e f f i c i e n t ;  a n d  in the F a i r b a n k s  
a r e a ,  e l e c t r i c i t y  p r o d u c e d  b y  o i l - c o n s u m i n g  e q u i p m e n t  
c o s t s  a p p r o x i m a t e l y  e i g h t  t i m e s  a s  m u c h  as e l e c t r i c i t y  
p r o d u c e d  b y  c o a l - f i r e d  e q u i p m e n t .  The P u b l i c  U t i l i t i e s  
C o m m i s s i o n  h a s  a l l o w e d  G o l d e n  V a l l e y  F l c c l r i c  A s s o c i a t i o n  
to i n s t i t u t e  a fuel s u r c h a r g e  so that t h e y  c a n  p a s s  on 
t h e i r  a d d i t i o n a l  g e n e r a t i o n  c o s t s  to t h e i r  c u s t o m e r s .
G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  h a s  a l s o  i n c r e a s e d  
its d e m a n d  c h a r g e s  to d i s c o u r a g e  h i g h  e l e c t r i c a l  
c o n s u m p t i o n  d u r i n g  d e m a n d  p e a k s .

F i g u r e  5 in the A p p e n d i x  s h o w s  the p r o j e c t e d  fuel 
a n d  u t i l i t i e s  r a t e s  o v e r  the ne x t  ten y e a r s .  T h o  g r a p h  
w a s  p r e p a r e d  for P h a s e  i o f  t h i s  e n e r g y  s t u d y  and 
d e m o n s t r a t e s  the p r o b a b l e  r a p i d  i n c r e a s e  in the c o s t  o f  
u t i l i t y - p r o d u c e d  e l e c t r i c i t y .  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  
A s s o c i a t i o n  wi l l  u t i l i z e  m e r e  oil c o n s u m i n g  e l e c t r i c a l  
g e n e r a t i o n  e q u i p m e n t  so that the co s t  of  e l e c t r i c i t y  
w i l l  r i s e  r a p i d l y .  It, t h e r e f o r e ,  b e h o o v e s  t h e  U n i v e r s i t y  
to i n v e s t i g a t e  the p o s s i h i t i t i e s  o f  b e c o m i n g  t o t a l l y
s e l f - s u f f i c i e n t  in the p r o d u c t i o n  o f  e l e c t r i c a l  p o w e r .

•

T h e  p r e s e n t  s t e a n  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  in the U n i v e r s i t y  
p o w e r  p l a n t  s e r v e  t h e i r  p u r p o s e  w i t h  r e a s o n a b l e  total 
c f f i c i c n c l c s , but the p r i m e  p u r p o s e  of the p o w e r  p l a n t  
h a s  b e e n  to p r o d u c e  s t e a m  for h e a l i n g  w i t h  a secondary

. icity. ■ ' .*■ U n i v e r s i t y  is
‘ I ; 7;;! ill . : tdi t ional
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T h e  pro:.‘'nt p e a k  e l e c t r i c a l  'ir >n«! for a s h o r t  ti m e  
p e r  i osl is 5. S ' icgawn t r s ( m.v) . I i we m u l t i p l y  this by 
the p r o j e c t e d  i n c r e a s e  in total e l e c t r i c a l  d e m a n d  of 
a p p r o x i m a t e l y  t w e l v e  p e r c e n t ,  w e  a r r i v e  at 6 . 5  mw. In 
o r d e r  to be s e l f  s u f f i c i e n t ,  g e n e r a t i o n  c a p a b i l i t i e s  
m e e t i n g  this f i g u r e  s h o u l d  be i n s t a l l e d .  T h e  m o d e r n  
a u t o m a t i c  e x t r a c t i o n  c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r  
can p r o d u c e  e l e c t r i c a l  p o w e r  and p r o v i d e  e x t r a c t i o n  
s t e a m  for h e a t i n g  p u r p o s e s  w i t h  m u c h  m o r e  e f f i c i e n c y  t h a n  
is d e m o n s t r a t e d  by the U n i v e r s i t y ' s  p r e s e n t  n o n - c o n d e n s i n g  
s t e a m  t u r b i n e s .

U’c h a v e  d e t e r m i n e d  t h a t  an a u t o m a t i c  e x t r a c t i o n  
c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r  w i t h  a s h a f t  o u t p u t  
o f  6.5 to 7.5 m w  w o u l d  be ideal in s e r v i n g  the U n i v e r s i t y ' s  
e l e c t r i c a l  a n d  s t e a m  d e m a n d s  for the f o r e s e e a b l e  f u t u r e .
T h i s  t u r b i n e  w o u l d  h a v e  a p p r o x i m a t e l y  1 2 0 , 0 0 0  p o u n d s  
p e r  h o u r  s t e a m  i n l e t  c a p a c i t y  ’at 6 0 0  psi, 700°, e x h a u s t i n g  
at four i n c h e s  of  m e r c u r y  v a c u u m  into a c o n d e n s e r ,  w i t h  
e x t r a c t i o n  c a p a b i l i t i e s  o f  b e t w e e n  2 0 , 0 0 0  a n d  1 0 0 , 0 0 0  
p o u n d s  o p s t e a m  p e r  h o u r  at 50 psi.

T h e  t u r b i n e  c o u l d  e a s i l y  m e e t  the U n i v e r s i t y ' s  p e a k  
e l e c t r i c a l  d e m a n d s .  It c o u l d  p a s s  e n o u g h  s t e a m  t h r o u g h  
its e x t r a c t i o n  n o z z l e  to s e r v e  m o s t  o f  the U n i v e r s i t y ' s  
h e a t i n g  d e m a n d s  a n d  b y  u s i n g  a v a c u u m  s t e a m  c o n d e n s e r ,  
it c o u l d  p r o d u c e  e l e c t r i c a l  p o w e r  w h e n  t h e r e  w a s  l i t t l e  
s t e a m  d e m a n d .  Its o p e r a t i o n  m o d e s  w i l l  be  c o v e r e d  m o r e  
c o m p l e t e l y  in S e c t i o n  D.

In a d d i t i o n  to the t u r b i n e  g e n e r a t o r ,  t h e  U n i v e r s i t y  
w o u l d  n e e d  a d r y - t y p e  s t e a m - t o - a i r  c o n d e n s e r .  B o i l e r  
f e e d  p u m p s  w o u l d  be r e q u i r e d  to p u m p  the c o n d e n s e d  .-team 
b a c k  to the b o i l e r .  V a r i o u s  e l e c t r i c a l  s w i t c h  g e a r  w o u l d  
b e  r e q u i r e d  to c o n t r o l  m i s c .  p u m p s  a n d  m o t o r s .  A g e n e r a t o r  
c o n t r o l  c e n t e r ,  b r e a k e r s ,  a n d  m i s c .  w i r i n g  w o u l d  a l s o  be 
r e q u i r e d .  V a r i o u s  p i p i n g ,  v a l v e s ,  c o n t r o l s ,  etc. w o u l d -  
be r e q u i r e d  to install this in the p o w e r  p l a n t .  I.ittlc 
w o r k  is r e q u i r e d  on the e x i s t i n g  p o w e r  p l a n t  b u i l d i n g  to 
i nstall s u c h  a g e n e r a t o r .  It c o u l d  fit o n  t h e  t u r b i n e  
g e n e r a t o r  f l o o r  to the west o f  the c / i s t i n g  s t e a m  t u r b i n e  
g e n e r a t o r s .  T h e r e  is a l r e a d y  a n  a l l o w a n c e  for a s m a l l e r  
s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r  a n d  s o m e  m o d i f i c a t i o n  o f  the 
t u r b i n e  f l o o r  for f o u n d a t i o n s ,  e q u i p m e n t  s u p p o r t s ,  etc. 
w o u l d  he r e q u i r e d .  T h e  d r y - t y p e  c o n d e n s e r  c o u l d  be i n s t a l l e d  
to the west o f  the p o w e r  p l a n t  b e t w e e n  the p o w e r  p l a n t  a n d  
the w a t e r  t r e a t m e n t  p l a n t .

T h e  d r y - t y p e  s t c a m - t o * a i r  c o n d e n s e r  w o u l d  be s i m i l a r  
to the c o n d e n s e r  n o w  in o p e n * i o n  at the p o w e r  p l a n t  w i t h
t h e  m a j o r  ex * * • *' r a r ei r*c * *r w r u l u
b e  u t i l i z e d  1 . . . . .  in t' ; tv a "r; ihur.,
a l l o w i n g  m o r e  ft, a • • • • • I l«i* I ki • tl W U J1 I'l., wlOil. ( |1 L' I

2. pim i ’o s r.n i:.i.i-:ctkic.m. c.i-n t u a t i o n i.qurpmi-nt
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w o n  lil a l s o  have* an a i r  rc-c i rcul at ing s y s t e m  to p r e v e n t  
f r e e z e  u p s  in w i n t e r  w e a t h e r ,  'iiio d r y - t y p e  c o n d e n s e r  has 
n:ar... advantage:- in the i-n ? v  •••♦ s c l i m a t e .  It d o e s  not 
u s e  any c o o l i n g  water,- tints, ; i i i  in l i ng l a r g e  c o o l i n g  
w a t e r  p u m p s  a n d  w a t e r  t r e a t m e n t  to a v o i d  s c a l i n g  p r o b l e m s . . y  
It a l s o  d o c s  h o t  c o n t r i b u t e  to the g e n e r a t i o n  o f  ice fog. - 
S u c h  a c o n d e n s e r  w o u l d  o n l y  h a v e  to h a n d l e  a p p r o x i m a t e l y
4 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  h o u r  of s t e a m  d u e  to the fact t h a t  m o s t  
o f  the s t e a m  w o u l d  be e x t r a c t e d  for c a m p u s  h e a t i n g  use.

W e  h a v e  u s e d  a 50 psi e x t r a c t i o n  p r e s s u r e  r a t h e r  
t h a n  the c u r r e n t l y  u t i l i z e d  20 to 30 p s i  d u e  to the 
p r o p o s e d  i n c r e a s e  in s t e a m  d i s t r i b u t i o n  p r e s s u r e  to a l l o w  
f o r  v a r i o u s  s t e a m  e q u i p m e n t  to be u s e d  in l a b o r a t o r i e s ,  
c l a s s r o o m s ,  a n d  o t h e r  b u i l d i n g s .  T h i s  i n c r e a s e  in d i s t r i ­
b u t i o n  p r e s s u r e  w o u l d  be ti e d  into the p o s s i b l e  c o n s t r u c t i o n  
o f  a l o o p  on the W e s t  R i d g e  s t e a m  line. T h e  p r e s e n t  s t e a m -  
t u r b i n e  g e n e r a t o r s  c a n  o p e r a t e  at 50 p s i  e x h a u s t  p r e s s u r e  
b u t  t h e y  w o u l d  b e c o m e  less e f f i c i e n t .

W e  h a v e  p r e p a r e d  an a p p r o x i m a t e  c o s t  e s t i m a t e  for 
s u c h  a t u r b i n c - g c n e r a t o r  i n s t a l l a t i o n .  T h e  e a r l i e s t  
s u c h  an  i n s t a l l a t i o n  c o u l d  t a k e  p l a c e  w o u l d  be  in 1978 
d u e  to t h e  a p p r o x i m a t e  e i g h t e e n - m o n t h  c o n s t r u c t i o n  a n d  
d e l i v e r y  t i m e  for the s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r .  O u r  c o s t  
e s t i m a t e  is b a s e d  on 1978 p r i c e s  a n d  i n c l u d e s  c o n t i n g e n c i e s  
a n d  c o n t r a c t o r ' s  o v e r h e a d  a n d  p r o f i t ,  a n d  e n g i n e e r i n g  
c o s t s .  S e e  C h a r t  5 o f  t h e  A p p e n d i x .  T h e  t o t a l  c o n s t r u c t i o n  
c o s t  in 1 9 7 8  s h o u l d  be a p p r o x i m a t e l y  $ 5 , 4 0 0 , 0 0 0 .

W i t h  s u c h  a t u r b i n e  i n s t a l l a t i o n ,  t h o  U n i v e r s i t y  
w o u l d  be t o t a l l y  i n d e p e n d e n t  o f  the l o c a l  e l e c t r i c a l  
u t i l i t i e s .  It c o u l d ,  h o w e v e r ,  p r o v i d e  u p  to s e v e n  m e g a w a t t s  
o f  p o w e r  to the F a i r b a n k s  c o m m u n i t y  in t i m e s  o f  e m e r g e n c y  
b y  u t i l i z i n g  the e x i s t i n g  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  ( w h i c h  w o u l d  
n o r m a l l y  b e  u s e d  o n l y  for s t a n d b y  p u r p o s e s ) ,  u t i l i z i n g  a l l  
a v a i l a b l e  s t e a m  o u t p u t  f r o m  b o t h  its c o a l - f i r e d  a n d  o i l -  
f i r e d  b o i l e r s  a n d  l o w e r i n g  e l e c t r i c a l  c o n s u m p t i o n  o n  
c a m p u s  to a p p r o x i m a t e l y  t h r e e  m e g a w a t t s .  ^

T h e  o p e r a t i n g  e c o n o m i c s  o f  s u c h  a t u r b i n e  i n s t a l l a t i o n  
a r e  d i s c u s s e d  in S e c t i o n  1) o f  this r e p o r t  w h e r e  the 
i n s t a l l a t i o n  o f  a d d i t i o n a l  g e n e r a t i o n  c a p a b i l i t y  is 
e c o n o m i c a l l y  c o m p a r e d  w i t h  c o n t i n u e d  o p e r a t i o n  o f  the 
p r e s e n t  p l a n t  a n d  p u r c h a s e  o f  p o w e r  f r o m  G o l d e n  V a l L e y  
E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n .

D . P R O J E C T E D  P O W E R  P U R C U A S I N G  A M D  P R O D U C T I O N C O S T S

In p r e v i o u s  s e c t i o n s  of  this r e p o r t ,  we  h a v e  d i s c u s s e d  
c a m p u s  g r o w t h ,  the r e q u i r e d  p r o d u c t i o n  to m e e t  the p r o ­
j e c t e d  heafir** demand*; and t h e  r e q u i r e d  p r o d u c t i o n  to

t. e v. i \ 1

1*4 W I* * i l i i .  «>ll to U W • to ^ U • 4 to IK V t« k •
k. t i ► of
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O n e  a l t e r n a t e  i n v o l v e s  no n e w  c o n s t r u c t i o n ;  m e r e l y ,  
c o n t i n u i n g  'to o p e r a t e  the e x i s t i n g  p o w e r  p l a n t .  P r o v i d i n g  
stc-a:.i w i t h  e x i s t i n g  e q u i p m e n t  a n d  p o w e r  w i t h  h o t h  e x i s t i n g  
o q u  i p'len t a n d  p u r c h a s e d  p o w e r  f r o m  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  
A s s o c i a t i o n .  T h e  a n n u a l  c o s t  w i l l  i n c l u d e  c o a l  a n d  oil 
c o s t s ,  e l e c t r i c  p u r c h a s i n g  c o s t s ,  o p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  
c o s t s  a n d  a m o r t i z a t i o n  oi' the c o n s t r u c t i o n  c o s t  o f  the 
e x i s t i n g  p l a n t .

A s e c o n d  a l t e r n a t i v e  for m e e t i n g  e l e c t r i c a l  a n d  
s t e a m  d e m a n d s  for the n e x t  ten y e a r s  w i l l  be o n e  in w h i c h  
the U n i v e r s i t y  w i l l  be t o t a l l y  s e l f  s u f f i c i e n t .  In t h i s  
a l t e r n a t e  w e  w i l l  a s s u m e  that the s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r  
p r o p o s e d  in S e c t i o n  C w i l l  be i n s t a l l e d  by 1 9 7 8  a n d  f r o m  
t h e n  o n  t h e  U n i v e r s i t y  w i l l  be t o t a l l y  i n d e p e n d e n t  f r o m  
G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n .  T o t a l  i n d e p e n d e n c e  
m a y  n o t  b e  t h e  m o s t  e c o n o m i c a l  m o d e ;  but w i t h  the e q u i p m e n t  
i n s t a l l e d ,  the m o s t  f l e x i b l e  o p e r a t i o n  p o i n t s  c a n  be 
d e t e r m i n e d .  T h e  a n n u a l  c o s t  o f  a t o t a l l y  s e l f - s u f f i c i e n t  
p l a n t  w i l l  i n c l u d e  c o a l  c o s t s ‘a n d  oil c o s t s ,  a m o r t i z e d  
c a p i t a l  c o s t s  o f  a d d i t i o n a l  e q u i p m e n t  i n s t a l l e d  as d i s c u s s e d  
in S e c t i o n  C, n o r m a l  p l a n t  o p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e ,  
a d d i t i o n a l  p l a n t  o p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  as r e q u i r e d  
for the a d d i t i o n a l  e q u i p m e n t ,  a n d  a m o r t i z a t i o n  o f  the 
e x i s t i n g  p o w e r  p l a n t .

In b o t h  o f  the a b o v e  a l t e r n a t i v e s ,  w e  h a v e  u s e d  the 
m a x i m u m  g r o w t h  p r o j e c t e d  for the n e x t  t e n  y e a r s  as a b a s i s  
f o r  o u r  e s t i m a t e s .  T h i s  i n s u r e s  t h a t  the e q u i p m e n t  w i l l  
m e e t  the d e m a n d s ;  a n d  if t h e r e  is l e s s  t h a n  m a x i m u m  g r o w t h ,  
the a n n u a l  c o s t  s h o u l d  b e  less.

In b o t h  a l t e r n a t i v e s  a m i n i m u m  a n d  a m a x i m u m  y e a r l y  
c o s t  w a s  c o m p u t e d .  T h e  d e m a n d s  w e r e  s c a l e d  u p  at the 
p r o j e c t e d  g r o w t h  r a t e  f r o m  e x i s t i n g  d e m a n d s .  T h e  fuel 
a n d  u t i l i t i e s  r a t e s  u t i l i z e d  w e r e  b a s e d  on the f u e l / u t i l i t i e s  
c o s t s  p r o j e c t i o n  s h o w n  in F i g u r e  5 in the A p p e n d i x .  At 
the m i n i m u m ,  c o a l  c o s t s  w e r e  e x p e c t e d  to i n c r e a s e  at 
o n e  p e r c e n t  a y e a r .  A t  m a x i m u m ,  coal c o s t s  w e r e  e x p e c t e d  
to i n c r e a s e  ten p e r c e n t  p e r  y ear. E l e c t r i c a l  c o s t s  for 
A l t e r n a t e  O n e  w e r e  a s s u m e d  to i n c r e a s e  at t h e  m i n i m u m  o f  
s e v e n  p e r c e n t  p e r  y e a r  a n d  a m a x i m u m  o f  t w e n t y  p e r c e n t  
p e r  y e a r .  D u e  to the s m a l l  a m o u n t  o f  oil r e q u i r e d ,  an 
a v e r a g e  o f  t e n  p e r c e n t  p e r  y e a r  i n c r e a s e  in c o s t  w a s  u t i l i z e d  
w i t h  no  m a x i m u m  o r  m i n i m u m  c a l c u l a t e d .

1. M E E T  P R O J E C T E D  P O W E R  R E Q U I R E M E N T S  W I T H  E X I S T I N G  P O W E R  
R a w :  PU K t iH A S i : - e  t . i l t ;  l it i C TYY  A T T k i -Q O T K iO K

In t h i s  a l t e r n a t e  the p r e s e n t  p o w e r  p l a n t  w a s  e x p e c t e d  
to c o n t i n u e  w i t h  a p p r o x i m a t e l y  the s a m e  e f f i c i e n c i e s  it 
n o w  has. T h e  n e w l y  i n s t a l l e d  s t e a m  c o n d e n s e r  w a s  e x p e c t e d  

k ’! ’ ’ p o s s i b l e  t r  . d u c c  t h e  r e q u i r e d
• • ."it el' ’ * r i t e s  it c a n  he

• . . w ; w  that tt.u ... ..i, c o n d e n s e r  o p e r a t i o n
c a n  he o p t i m i z e d  to p r o d u c e  p o w e r  at loss t h a n  p u r c h a s e d  
ra t e s .
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T h e  pr.esent plant o p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  b u d g e t  
is a p p r o x i m a t o  1 v $(>50,001) p e r  year. T h i s  w a s  a s s u m e d  to 
j i.r j < m s c  a! r • • • i p e r c e n t  p»v v-.nr for t h e  p u r p o s e s  nl‘ this 

c a l c u l a t i o n .  i he at,or t i r.a t i *:. cost o f  a p p r o x i m a t e l y  
$ 5 0 0 , 0 0 0  p e r  y e a r  to 1985, then $ 2 0 0 , 0 0 0  p e r  y e a r  to 1 9 9 4  
w a s  o b t a i n e d  from the p l a n n i n g  d e p a r t m e n t  a n d  u s e d  as is 
for tiic p u r p o s e  o f  this c a l c u l a t i o n .

T h e  r e s u l t s  o f  o u r  c a l c u l a t i o n s  a r c  s h o w n  on F i g u r e  7 
w h e r e  a g r a p h  of a n n u a l  c o s t s  v e r s u s  y e a r s  c a n  be found. 
A l s o ,  in the A p p e n d i x  are the f i g u r e s  w e  u t i l i z e d  to 
d e t e r m i n e  the fuel costs.

2 • X X L  iMW-tncini) ^ ov.'f r  r h ^ u i r h m f -n t s  w i t h  a  s f .l f -
SUi?F i C l H M  P L A N T

If a d d i t i o n s  to the p r e s e n t  p o w e r  p l a n t  as o u t l i n e d  
in S e c t i o n  C a r c  u t i l i z e d ,  the p r o d u c t i o n  c o s t s  o f  s t e a m  
a n d  e l e c t r i c i t y  for the n e x t  \ c : \  y e a r s  c a n  he d e t e r m i n e d .  
U n t i l  s u c h  a l t e r a t i o n s  c a n  be m a d e  to the p l a n t ,  w e  m u s t  
u t i l i z e  f i g u r e s  o b t a i n e d  in A l t e r n a t e  One. T h e  s a m e  f u e l  

c o s t s  w e r e  u s e d  as w e r e  u s e d  in A l t e r n a t e  One. A grapli o f  
the a u t o m a t i c  e x t r a c t i o n  c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  p e r f o r ­
m a n c e  w a s  p r e p a r e d  so that s t e a m  r e q u i r e m e n t s  c o u l d  be 
d e t e r m i n e d  for v a r i o u s  e l e c t r i c a l  o u t p u t s .  It w a s  a s s u m e d  • 
t h a t  the e x i s t i n g  s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r s  w o u l d  o n l y  
b e  u s e d  for s t a n d b y  p u r p o s e s  a n d  that the o i l - f i r e d  b o i l e r  
w o u l d  o n l y  be u t i l i z e d  as r e q u i r e d  to m e e t  p e a k s .

T h e  c a p i t a l  cost o f  i n s t a l l i n g  s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t i o n  
c a p a b i l i t i e s  w e r e  a m o r t i z e d  at eight, p e r c e n t  i n t e r e s t  for 
t w e n t y  y e a r s .  O p e r a t i o n  anc! m a i n t e n a n c e  c o s t s  w e r e  
a s s u m e d  to he f i f t e e n  p e r c e n t  o v e r  e x i s t i n g  a n d  p r o j e c t e d  
o p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  c o s t s  for the p r e s e n t  p l a n t .

T h e r e  w a s  a s s u m e d  to he no e x c h a n g e  o f  p o w e r  b e t w e e n  
the U n i v e r s i t y  a n d  G o l d e n  V a l l e y  f. lee t r i e  A s s o c i a t i o n .
It is p o s s i b l e  that an a g r e e m e n t  c o u l d  be m a d e  that w o u l d  
b« a d v a n t a g e o u s  to b o t h  G o l d e n  V a l l e y  filectric A s s o c i a t i o n  
a n d  the U n i v e r s i t y ;  Init s i n c e  th i s  is d e s c r i b e d  as a 
s e l f - s u f f i c i e n t  p l a n t ,  it w a s  a s s u m e d  to o p e r a t e  as s u c h  
for the p u r p o s e s  o f  this s t u d y .  T h i s  e l i m i n a t e s  u t i l i t y  
s t a n d b y  c h a r g e s  hut a l s o  r e q u i r e s  p r o d u c i n g  e l e c t r i c i t y  
w i t h  tlie o i l - f i r e d  b o i l e r  w h e n  it m a y  b e  m o r e  e c o n o m i c a l  
to p u r c h a s e  p o w e r .  If s h o u l d  be n o t e d  that the a d d i t i o n s  
p r o p o s e d  w o u l d  r e s u l t  in a m u c h  m o r e  f l e x i b l e  p l a n t  a n d  
p e r h a p s  m o r e  o p t i m a l  o p e r a t i o n  c o u l d  b e  a c c o m p 1 i s h e d .

« * •
T h e  r e s u l t s  o f  o u r  c a l c u l a t i o n s  a r e  s h o w n  o n  F i g u r e  8 

w h i c h  g r a p h s  the a n n u a l  c o s t s  o f  a r.ol f-stiff i c i c n t  p l a n t  
for the n e x t  ten y e a r s .  A l s o  in the A p p e n d i x  a r c  c h a r t s  
o u t l i n i n g  o p e r a t i o n a l  m o d e s  for w i n t e r  a n d  s u m m e r  o p e r a ­
t i o n  p e r i o d 4 ’ v a n  a n d  « •:!)•-six w e e k
p e r i o d  CUVi'i i l nr. i o o p  »:t>doS.
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It. can' e a s i l y  be s e e n . f r o m  F i g u r e  9, p r o j e c t e d  t otal 

s a v i n g s ,  that t h e  se 1 f- sn ft" i c i on t p l a n t  is m u c h  m o r e
e c o n o m i c a l  w i t h  a total s a v i n g s  of o v e r  t w e l v e  m i l l i o n«•*

d o l l a r s  by 19.SS; or a p a y  o f f  o n  i n s t a l l a t i o n  c o s t s  in 
f o u r  to six y e a r s  from c o n s t r u c t i o n .  T h e  s e l f - s u f f i c i e n t  
p l a n t  b e c o m e s  m o r e  e c o n o m i c a l  b e y o n d  the n e x t  ten y e a r s  
d u e  to its l a r g e r  c a p a c i t y  a n d  m o r e  f l e x i b l e  o p e r a t i o n .

E v e n  if t h e r e  w e r e  no  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  the two 
a l t e r n a t i v e s ,  the U n i v e r s i t y  w o u l d  be  in a b e t t e r  p o s i t i o n  
w i t h  a s e l f - s u f f i c i e n t  p l a n t  d u e  to its m o r e  f l e x i b l e  
o p e r a t i o n  a n d  its i n d e p e n d e n c e  f r o m  o u t s i d e  i n f l u e n c e s .
W i t h  a s e l f - s u f f i c i e n t  p l a n t  o p e r a t i n g  c o s t s  a r e  e a s i e r  
to p r e d i c t  a n d  p l a n n i n g  is m u c h  m o r e  s t a b l e .  T h e  F a i r b a n k s  
a r e a  is h a v i n g  an e l e c t r i c a l  s h o r t a g e  a t  the p r e s e n t  
t ime. If t h e  U n i v e r s i t y  w e r e  to b e c o m e  s e l f  s u f f i c i e n t ,  
it w o u l d  n o t  h a v e  to w o r r y  a b o u t  w h a t  the f u t u r e  m a y  h o l d .

W e  r e c o m m e n d  that the U n i v e r s i t y  b e g i n  t h e  d e s i g n  
p h a s e  for the a d d i t i o n  o f  an  a u t o m a t i c  e x t r a c t i o n  c o n d e n s i n g  
s t e a m  t u r b i n e  w i t h  r e l a t e d  e q u i p m e n t  to its e x i s t i n g  
p o w e r  p l a n t .  T h e  a p p r o x i m a t e  t w o - y e a r  l e a d  t i m e  o n  e q u i p ­
m e n t  a n d  i n s t a l l a t i o n  d i c t a t e s  t h a t  the U n i v e r s i t y  m o v e  
w i t h  a l l  p o s s i b l e  s p e e d  to r e a l i z e  s a v i n g s  a s  s o o n  as p o s ­
si b l e .  It is u n f o r t u n a t e  th a t  s u c h  a p l a n t  is n o t  a v a i l a b l e  
a t  the p r e s e n t  t i m e  so t h a t  e l e c t r i c a l  c h a r g e s  o f  4 . 4 <  p e r  
k w  h o u r  f o r  the m o n t h  o f  F e b r u a r y  1 9 7 6 ,  c o u l d  b e  a v o i d e d .
It is u n u s u a l  to f i n d  s u c h  a b a r g a i n  in t o d a y ' s  a g e  a n d  
e q u a l l y  r a r e  to h a v e  a b a r g a i n  to b e  a d v a n t a g e o u s  to b o t h  
t h e  U n i v e r s i t y  a n d  the F a i r b a n k s  c o m m u n i t y .
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A . I:Ui'.i./H'r (i.ITY C O S T S  A N H  PRO.)F.CTl O N S

T h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  u t i l i z e s  e i t h e r  c o a l  o r  
oil as a s o u r c e  of t h e r m a l  e n e r g y .  liloctrical e n e r g y  is 
c i t h e r  p r o d u c e d  in t h e i r  o w n  p o w e r  p l a n t  o r  p u r c h a s e d  
f r o m  G o l d e n  V a l l e y  h l e c t r i c  A s s o c i a t i o n .  At the m o m e n t  
t h e r e  is no n a t u r a l  g a s  a v a i l a b l e  in F a i r b a n k s .  O f  
p r i m a r y  i m p o r t a n c e  to the U n i v e r s i t y  is p r e d i c t i n g  the 
f u t u r e  c o s t  o f  fuels a n d  u t i l i t i e s .

1. C O A L

W e  w i l l  d i s c u s s  the c u r r e n t  a n d  the f u t u r e  c o s t  of 
c o a l  first: as this is the s i m p l e s t  to d e t e r m i n e .  C o a l  is 
the l e a s t * c o n t r o l  led fuel a n d  has the l a r g e s t  r e s e r v e s  
a v a i l a b l e .  T h e  c u r r e n t  r e s e r v e s  in the N c n a n a  a r e a  c o n s i s t  
o f  a p p r o x i m a t e l y  95 m i l l i o n  to'ns w i t h  less t h a n  200 foot 
o v e r b u r d e n .  T h e r e  a r e  d e m o n s t r a t e d  r c s e r / c s  o f  two b i l l i o n  
t o n s  a n d  h y p o t h e t i c a l  r e s e r v e s  o f  e i g h t  t o . n i n e  b i l l i o n  
t o n s  in the a r ea. T h e  p r e s e n t  o u t p u t  of  the U s e b e l l i  
m i n e  in M e a l y  is a p p r o x i m a t e l y  7 5 0 , 0 0 0  to n s  a y e a r .  T h e  
m i n e  e s t i m a t e s  t h a t  t h e r e  a r c  200 y e a r s  w o r t h  o f  r e s e r v e s  
in t h e  i m m e d i a t e  a r e a  a c c e s s i b l e  w i t h  t h e i r  p r e s e n t  e q u i p ­
m e n t .  T h e y  a l s o  i n d i c a t e d  th a t  t h e y  s e c  an u n d i m i n i s h e d  
s u p p l y  for a n y  f o r e s e e a b l e  i n c r e a s e  in d e m a n d .

A t  the p r e s e n t  time, the U n i v e r s i t y  h a s  a s h o r t - t e r m  
c o n t r a c t  w i t h  t h e  u s e b e l l i  m i n e  to p r o v i d e  co a l  at a c o s t  
o f  a p p r o x i m a t e l y  $ 1 1 . 4 0  a ton. T h i s  c o a l  is p u r c h a s e d  
o n  a B T U  p e r  ton b a s i s  w i t h  o n e  ton e q u a l  to 1 7 , 4 0 0 , 0 0 0  
BTU. T h e  r a i l r o a d  f r e i g h t  r a t e s  a r e  e s t a b l i s h e d  at $ 4 . 9 5  
a ton. T h u s ,  the t o t a l  c o s t  for c o a l  in F a i r b a n k s  at the 
U n i v e r s i t y  s t o r a g e  a r e a  is a p p r o x i m a t e l y  $ 1 6 . 3 5  a ton or 
$ .94 p e r  therm.

T h e  s h i p p i n g  r a t e s  a r e  e x p e c t e d  to i n c r e a s e  w i t h  
i n f l a t i o n .  Mr. U o c f l c r  of  the A l a s k a  R a i l r o a d  i n d i c a t e d  
t h e  r a i l r o a d  h a d  n o t  h a d  a f r e i g h t  ra t e  i n c r e a s e  for 20 
y e a r s  as o f  O c t o b e r  196S, a n d  s i n c e  t h e n  t h e i r  r a t e s  h a v e  
i n c r e a s e d  s t e a d i l y  at a p p r o x i m a t e l y  the r a t e  o f  i n f l a t i o n .  
T h e s e  i n c r e a s e s  w e r e  n i n e  p e r c e n t  in 1968; f i f t e e n  p e r c e n t  
in 1 9 7 2 ;  t h r e e  p e r c e n t  in 1975; t w o  p e r c e n t  in 1974; a n d
t e n  p e r c e n t  in J u l y  1975. Mr. M o c f l c r  i n d i c a t e s  that for
t he n e x t  t w o  to fo u r  y e a r s  the A l a s k a  R a i l r o a d  is u s i n g  
a s e v e n  p e r c e n t  i n f l a t i o n a r y  f i g u r e  for t h e i r  b u d g e t .
H e  a l s o  i n d i c a t e d  that s i n c e  at the p r e s e n t  t i m e  b o t h  
c o a l  a n d  p e t r o l e u m  p r o d u c t s  a r e  s h i p p e d  to F a i r b a n k s  b y  
r a i l ,  the i n c r e a s e  in the f r e i g h t  r a t e  for o n e  p r o d u c t  
w o u l d  be s i m i l a r  to that o f  a n y  o t h e r  p r o d u c t .  T h e  r a i l­
ro a d  d o e s  nei .* . .iior ch.ng*** ' i o j m  r a t i o n
o r  o u t l a y s  f*- ( •* : M r  u s .  • o r  r.igines
in the n e a r  f u m m .  uiu o p i n i o n  is m a t  v/iui the i n c r e a s e d

III. D I S C U S S T O N
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s o m e  input. 1*0 r a d d  i t i onu 1 ma : ;i I e a a n c c  on the li n e  and
renal* i I i fat ion cn' e n g i n e s  nr. • c.«rs s h o u l d  be i n c l u d e d  in
e s t i m a t i n g  a n y  i n c r e a s e  in rates.

T h e  U s e b e l l i  m i n e  d o e s  not a n t i c i p a t e  a n y  i n c r e a s e  
in the c o s t  of co.i 1 o t h e r  than to f o l l o w  the g e n e r a l
i n f l a t i o n a r y  t r e n d  a c r o s s  the c o u n t r y ,  d o c  U s e b e l l i  i n­
d i c a t e d  t h a t  he w o u l d  p r e f e r  a l o n g e r  t e r m  c o n t r a c t  
( a p p r o x i m a t e l y  ten y e a r s )  w i t h  the U n i v e r s i t y ,  so that 
h e  c o u l d  m o r e  e a s i l y  p l a n  p l a n t  e x p a n s i o n ,  h i r i n g ,  b u d g e t ,  
etc. T h e  G o l d e n  V a l l e y  H l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  is on a l o n g­
t e r m  c o n t r a c t  for the c o a l  th a t  t h e y  u s e  in t h e i r  H e a l y
p o w e r  p l a n t .  Mr. U s e b e l l i  a l s o  i n d i c a t e d  that h e  is in
n e g o t i a t i o n s  w i t h  the A m a x  Corp. for the p u r c h a s e  o f  his
m i n e .  A m a x  C o r p .  i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  is a p o s s i b i l i t y
o f  e x p o r t a t i o n  o f  coal to the V.‘cst  C o a s t .  A n y  i n c r e a s e d  
d e m a n d  at the m i n e  w o u l d  level, o f f  or p o s s i b l y  r e d u c e  the 
c o a l  p r i c e s .  .Joe U s e b e l l i  i n d i c a t e d  th a t  w i t h  f i f t y  
p e r c e n t  m o r e  d e m a n d  ho c o u l d  r e d u c e  the p r i c e  of  coal 
a p p r o x i m a t e l y  t w e n t y  p e r c e n t  d u e  to m e r e  e f f i c i e n t  u t i l i z a ­
t i o n  o f  t h e  p r e s e n t  p h y s i c a l  p l a n t .  T h e  p r i m e  u s e r s  o f  
c o a l  a r c  Ft. W a i n w r i g h t , G o l d e n  V a l l e y  H l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  
C i t y  P o w e r  P l a n t ,  G i l s o n  A i r  F o r c e  Base, C l e a r  a n d  the 
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a .  N o n e  o f  t h e s e  p l a n t s  e x p e c t  lo 
i n c r e a s e  t h e i r  u s a g e  b y  f i f t y  p e r c e n t  so a p r i c e  r e d u c t i o n  
c a n n o t  b e  c o n t e m p l a t e d  u n l e s s  t h e r e  is e x p o r t a t i o n  to t h e  
W e s t  C o a s t .

In c o n c l u s i o n ,  w c  can e x p e c t  t h a t  in the f u t u r e  c o a l  
p r i c e s  in F a i r b a n k s  i;i11 r i s e  a* a p p r o x i m a t e l y  the g e n e r a l  
i n f l a t i o n a r y  r a t e  s o  th a t  the c o s t  w o u l d  b e  a p p r o x i m a t e l y  
$ 1 . 1 0  to $ 1 . 2 0  p e r  t h e r m  by the e n d  o f  1977. (Sec F i g u r e  1)

2. O I L

O i l  is the most h e a v i l y  u s e d  fuel for h e a t i n g  a n d  is 
b e c o m i n g  the m a j o r  c l c c t r i c a 1 - p r o d u c i n g  fuel in t h e  F a i r ­
b a n k s  a rea. At the p r e s e n t  t i m e  all oil for t h e  F a i r b a n k s  
a r e a  is b r o u g h t  u p  from A n c h o r a g e  on the A l a s k a  P a i l  road, 
w i t h  T c s o r o  b e i n g  the p r i m e  s u p p l i e r  in F a i r b a n k s .  T h e  
p o s t e d  p r i c e  o f  A r c t i c  d i e s e l  fuel in F a i r b a n k s  n o w  is 
$ .51 Of. p e r  g a l l o n  a n d  n u m b e r  two fuel oil i* $ .4 4 59 
p e r  g a l l o n .  A n y  p r i c e  less t h a n  p o s t e d  m u s t  oe  n e g o t i a t e d .  
G o l d e n  V a l l e y  H l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  p a y s  b e t w e e n  $ .37 a n d  
$ .40 p e r  g a l l o n  for d i e s e l  fuel u s e d  in t h e i r  g e n e r a t i o n  
f a c i l i t i e s .

At the p r e s e n t  t i m e  c r u d e  oil is c o n t r o l l e d  b y  the 
c r u d e  oil e n t i t l e m e n t  w h i c h  s u b s i d i z e s  t h o s e  r e f i n e r i e s  
w h i c h  m u s t  p u r c h a s e  c r u d e  oil fr o m  f o r e i g n  p r o d u c e r s .

T h e  T c s o r o  p; It tomcat f**t "■•Id c n t u ,jM
is not; S6.0.* . .•nci’ .vro - v o v s
u p  to $ 1 1 . 0 0  a u a j i c i .  hie p i i c e  b c t o r o  e n t i t l e m e n t



is for " o l d  c r u d e "  from iirc.is that w o r e  p r o d u c i n g  c r u d e  
oil b e f o r e  the c o n t r o l s  w e n t  into e f f e c t .  " N e w  c r u d e "  
is fr o m  a r e A s  d e v e l o p e d  a f t e r  c o n t r o l s  n n l  is a p p r o x i m a t e l y
5 ̂ . 0f> a b o v e  t h e  ' \ l d  c r u d e "  p r i c e .

T h e r e  is the p o s s i b i l i t y  th a t  the v a r i o u s  c o n t r o l s  
on oil m a y  iic e l i m i n a t e d .  T h e n  the p r i c e  is e x p e c t e d  to 
s t a b i l i z e  at a p p r o x i m a t e l y  $ 1 1 . 0 0  to $ 1 2 . 0 0  a b a r r e l ,  or  
a p p r o x i m a t e l y  the s a n e  as the p r e s e n t  p r i c e  w i r h  e n t i t l e­
me n t s .  C u r r e n t  c o n t r o l s  p r o d u c e  p r i c e  f l u c u a t i o n s  a n d  

s h o r t a g e s .

A n o t h e r  v a r i a b l e  in the F a i r b a n k s  a r e a  is the p r o ­
p o s e d  lincrgy C o m p a n y  of A l a s k a - N o r t h  P o l e  T o p p i n g  P l a n t .
T h i s  p l a n t  w i l l  c o m e  on l i n e  s o m e t i m e  in m i d - 1977 w i t h  a
1 5 , 0 0 0  b a r r e l  a d a y  c a p a c i t y .  At th a t  time, it is e x­
p e c t e d  to p r o v i d e  h e a t i n g  o i l ,  d i e s e l  fuel, t u r b i n e  fuel, 
m i l i t a r y  j e t  fuel a n d  a s p h a l t .  T h e  G o l d e n  V a l l e y  H l e c t r i c  
A s s o c i a t i o n  is g o i n g  to u s e  the t u r b i n e  fuel for 2 - 60 m w
gas t u r b i n e  g e n e r a t o r s .  A p o r t i o n  o f  the w a s t e  h e a t  f r o m  
t h e s e  t u r b i n e s  w i l l  go to the T o p p i n g  P l a n t  for t h e i r  
p r o d u c t i o n  f a c i l i t i e s .  T h e  T o p p i n g  P l a n t  w i l l  a l s o  p r o v i d e  
fuel for t h e  A l y e s k a  P i p e l i n e  P u m p i n g  S t a t i o n  No. 8; a n d  
in the f u t u r e ,  w o u l d  he e x p e c t e d  to p r o d u c e  g a s o l i n e  a n d  
c o m m e r c i a l  j e t  fuel.

T h e  T o p p i n g  P l a n t  w o u l d  r e m o v e  a p p r o x i m a t e l y  2 5 , 0 0 0  
b a r r e l s  a d a y  o f  c r u d e  oil a n d  r e t u r n  1 0 , 0 0 0  b a r r e l s  a 
d a y  o f  r e s i d u a l s  to the p i p e l i n e .  All t h e i r  p l a n n e d  p r o ­
d u c t i o n  w i l l  be s o l d  o n l y  on a c o n t r a c t  b a s i s .  At the m o m e n t  
it is v e r y  d i f f i c u l t  to p r e d i c t  w h a t  p r i c e s  m a y  be; h o w e v e r ,  
t h e y  car. be e x p e c t e d  to be s t i l l  c o m p e t i t i v e  w i t h  i m p o r t e d  
l i q u i d  fuels.

In c o n c l u s i o n  it can b e  e x p e c t e d  that p e t r o l e u m  
p r i c e s  w i l l  g o  up in the ne x t  two y e a r s  at p r o b a b l y  the 
i n f l a t i o n a r y  r a t e  w i t h  p e r h a p s  a l e v e l i n g  o f f  w h e n  the 
N o r t h - P o l e  T o p p i n g  P l a n t  c o m e s  on line. T h e  o t h e r  p o s s i ­
b i l i t y  is t h a t  r e m o v a l  o f  c o n t r o l s  m a y  c a u s e  t h e  p r i c e  
to e s c a l a t e  f u r t h e r .  O u r  b e s t  e s t i m a t e  is that the p r i c e  
o f  d i e s e l  fuel w h i c h  is n o w  a p p r o x i m a t e l y  $ 5 . 0 0  p e r  t h e r m  
to c o n t r a c t  u s e r s  w i l l  go u p  to a p p r o x i m a t e l y  $ 5 . 6 0  a 
t h e r m  in t h e  ne x t  two y e a r s .  P r e d i c t i n g  f u t u r e  c o s t  of 
oil is c o n s i d e r a b l y  h a r d e r  th a n  p r e d i c t i n g  t h e  f u t u r e  c o s t  
o f  c o a l  b e c a u s e  o f  the l a r g e  n u m b e r  of  v a r i a b l e s  e f f e c t i n g  
c r u d e  oil c o st.

3. 0T1IHR FUliLS

N a t u r a l  g a s  is not a v a i l a b l e  n o w  in t h e  F a i r b a n k s  
a r e a .  T h e r e  a r c  s e v e r a l  p o s s i b i l i t i e s  in the f u t u r e .  O n e  
is t h a t  the n a t u r a l  g a s  r e s e r v e s  o n  the N o r t h  S l o p e  w i l l  
be  p i p e d  t h r o u g h  F a i r b a n k s  a l o n g  the oil p i p e l i n e  r o u t e .
Tf the gas n: * ’ " •: !i C a n a d a .  n rt o r  line to
F a i r b a n k s  i v y  ' ' h e r  o 4 t.1* • rs i*'ll i c i e s
.lie e x p e c t e d  t . . .«u v •.̂  ** * t*.»• ii ine «icxc .. ii
t h e r e f o r e ,  w c  a r c  d i s c o u n t i n g  N a t u r a l  G a s  as a p o t e n t i a l  
fuel in the F a i r b a n k s  a r ea.

- S -
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E l e c t r i c i t y  in r.ii rh-!tvk‘* i. g e n e r a t e d  by e i t h e r  c o a l  
o r  oil. At the p r e s e n t  time, t h e r e  is no h y d r o  p o w e r  
a v a i l a b l e  a n d  t h e r e  is no n a t u r a l  gas for t u r b i n e  g e n e r a ­
tion. G o l d e n  V a l l e y  H l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  p r o v i d e s  e l e c t r i­
cal p o w e r  to the U n i v e r s i t y  and is t i e d  in w i t h  the m i l i ­
ta r y  s i t e s  in the a r e a  a n d  the C i t y  P o w e r  C o m p a n y .  T h e r e  
a r e  c o a l * f i r e d  s t e a m  g e n e r a t i o n  p l a n t s  in the F a i r b a n k s  
a r e a  w i t h  p r i m e  e l e c t r i c a l  g e n e r a t i o n  at t h e  G o l d e n  V a l l e y  
p l a n t  in M e a l y .  O t h e r  m a j o r  c o a l  u s e r s  w e r e  l i s t e d  in 
the c o a l  s e c t i o n  o f  this r e p o r t .  T h e  l a r g e  d e m a n d  for 
e l e c t r i c i t y  in the F a i r b a n k s  a r e a  h a s  c a u s e d  G o l d e n  V a l l e y
F.lcctric A s s o c i a t i o n  to i n s t a l l  gas t u r b i n e  g e n e r a t o r s  
r u n n i n g  on d i e s e l  fuel to m e e t  the d e m a n d  p e a k s .

T h e  U n i v e r s i t y  is on G o l d e n  V a l l e y ' s  r a t e  n u m b e r  s e v e n  
w h i c h  c o n s i s t s  o f  e n e r g y  c h a r g e s  s t a r t i n g  at $ . 0 375 p e r  
k i l o w a t t  h o u r  for the first 1 0 ’,C O O  k w h r  p e r  m o n t h  a n d  g o i n g  
to $ .013 k w h r  for u s e  o v e r  5 0 0 , 0 0 0  k w h r  p e r  m o n t h .  In 
a d d i t i o n ,  t h e r e  a r e  d e m a n d  c h a r g e s  f r o m  S 3 . 0 0  a k i l o w a t t  
h o u r  for the f i r s t  100 kw o f  d e m a n d  to $ 2 . 7 5  a k w h r  for 
a n y t h i n g  o v e r  500 k w  d e m a n d  p e r  m o n t h .  T h e r e  is a l s o  a 
fuel c o s t  r a t e  a d j u s t m e n t  w h i c h  v a r i e s  a c c o r d i n g  to G o l d e n  
V a l l e y ' s  fuel c o s t s  for p o w e r  g e n e r a t i o n .  T h i s  h a s  b e e n  
a r o u n d  $ .008 to $ .015 p e r  k i l o w a t t  h o u r .  W i t h  t h e i r  
p r e s e n t  u s a g e ,  t h e  U n i v e r s i t y  is p a y i n g  G o l d e n  V a l l e y  
E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  b e t w e e n  $ .027 a n d  $ . 0 3 7 5  p e r  k w h r  
for p u r c h a s e d  p o w e r .

G o l d e n  V a l l e y  is e x p e c t e d  to s u b m i t  a r a t e  i n c r e a s e  
on the o r d e r  o f  f i f t y  p e r c e n t .  T h i s  s h o u l d  a b s o r b  the 
p r e s e n t  fuel c o s t  r a t e  a d j u s t m e n t ,  b u t  l e a v e  the o p t i o n  
to u s e  t h i s  a d j u s t m e n t  if fuel c o s t s  c o n t i n u e  to c l i m b .
O n e  o f  the r e a s o n s  t h a t  the fuel c o s t  a d j u s t m e n t  is so 
s e v e r e  is that in F a i r b a n k s ,  the fuel c o s t  o f  g e n e r a t i n g  
e l e c t r i c i t y  w i t h  oil is a p p r o x i m a t e l y  e i g h t  to n i n e  t i m e s  
the c o s t  o f  g e n e r a t i n g  e l e c t r i c i t y  w i t h  c o a l .  T h i s  d o e s - 
not. t a k e  into a c c o u n t  tiie c o s t  of p u r c h a s i n g  a n d  m a i n t a i n i n g  
a d d i t i o n a l  e q u i p m e n t  r u n n i n g  on d i e s e l  fuel to meet: p e a k s .

T h e  c o s t  o f  e l e c t r i c i t y  w i l l  go  u p  w i t h  t h e  i n c r e a s e d  
fuel p r i c e s .  T h e  o n l y  l e v e l i n g  o f f  w o u l d  c o n e  a b o u t  if 
d e m a n d  w e r e  r e d u c e d  s u f f i c i e n t l y  so t h a t  fuel w o u l d  not 
h a v e  to be u s e d  s m u c h .  U n f o r t u n a t e l y ,  the p r e s e n t  t r e n d  
is t o w a r d s  i n c r e a s e d  u s e  o f  d i e s e l  fuel for p o w e r  g e n e r a t i o n ,  
e s p e c i a l l y  w i t h  the 2 - 60 m w  c o m b u s t i o n  t u r b i n e  g e n e r a t o r s
p l a n n e d  for N o r t h  Pole.

T h e  p r o p o s e d  S u s i t n a  I l y d r o - H l c c t r i c  p o w e r  p l a n t  c o u l d  
e f f e c t  the e l e c t r i c i t y  r a t e s  in F a i r b a n k s ,  but e x p e c t a­
t i o n s  a r e  tha* *• ‘ e x p e c t  * ^uU'. i n v o l v e
o n e  y e a r  to jy * ; • r r <!; t*c t: • y e a r s  Lo
ge t  a s u p p l e m e n t  . j w *i c . i . , i » . t w o  *,o »i,v. ) c u r s  to 
i n v e s t i g a t e  s i t e s  ar.d d e s i g n ;  ar.d t h r e e  to s i x  y e a r s  for

4 . I-I.r.CTR I (•: ITY
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c o n s t r u c t i o n .  T h e r e f o r e ,  no h y d r o - e l e c t r i c  p o w e r  is 
e x p e c t e d ,  e v e n  if a u t h o r i s e d ,  w i t h i n  the ne x t  tea years.
It is e x p o r t e d  th.it such a p r o j e c t  w o u l d  p r o d u c e  p o w e r  for
a b o u t  $ .02 p e r  k w h r  b e f o r e  d i s t r i b u t i o n .  Hue to t h e s e  
f a c t o r s ,  w e  a r c  d i s c o u n t i n g  p o s s i b l e  h y d r o - e l e c t r i c  p o w e r .

In c o n c l u s i o n ,  w e  c a n  e x p e c t  e l e c t r i c a l  r a t e s  to 
r i s e  o v e r  the n e x t  few y e a r s .  T h e y  w i l l  ri s e  f a s t e r  t h a n  
f u e l  c o s t s  d u e  to the l a r g e r  p r o p o r t i o n  of  m o r e  e x p e n s i v e  
f u e l  n e e d e d  to m e e t  the d e m a n d .  We e s t i m a t e  that in two 
y e a r s ,  t h e  c o s t  to the U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  for e l e c t r i c i t y ,  
i n c l u d i n g  d e m a n d  a n d  fuel c h a r g e s ,  w o u l d  be s o m e w h e r e
b e t w e e n  $ . 03S a n d  $ . 0 4 5  p e r  kwhr.

5. S U M M A R Y

T h e  f o r e g o i n g  p r e d i c t i o n s  ( s u m m a r i z e d  in F i g u r e  1, 
A p p e n d i x )  a r e  b a s e d  on current, d a t a  a n d  c a n n o t  take into 
a c c o u n t  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  i n c r e a s e d  o r  l e s s e n e d  g o v e r n­
m e n t a l  c o n t r o l ,  s h o r t a g e s  in o t h e r  p a r t s  of the c o u n t r y  
o r  g e n e r a l  i n c r e a s e s  or d e c r e a s e s  in d e m a n d .  O f  the a b o v e  
f i g u r e s ,  t h e  c o a l  p r i c e  a p p e a r s  to b e  the m o s t  s t a b l e  d u e  
t o  s t e a d y  d e m a n d  a n d  m i n i m a l  c o n t r o l s ,  w i t h  oil p r i c e s  
f l u c u a t i n g  g r e a t l y  d u e  to g o v e r n m e n t a l  c o n t r o l s  a n d  d e ­
m a n d s  o r  h e a v y  i n p u t s  fr o m  p r o j e c t s  that a r e  e x p e c t e d  to 
b e  c o m p l e t e d  W i t h i n  the n e x t  f e w  y e a r s .  S i n c e  e l e c t r i c a l  
r a t e s  a r c  b a s e d  o n  b o t h  c o a l  a n d  oil p r i c e s  in a d d i t i o n  
t o  a m o r t i z a t i o n  o f  n e w  e q u i p m e n t ,  t h e y  a r c  the l e a s t  
p r e d i c t a b l e .

B . E X  I S T  I NT, P L A N T  O F F ,  R A T I O N’S A N D F.FFICI i-N'CES

T h e  p o w e r  p l a n t  at the U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  
p r o d u c e s  s t e a m  for h e a t i n g  a n d  e l e c t r i c i t y  for the U n i v e r s i t y ,  
T h e  p l a n t  u s e s  c o a l  or  oil to p r o d u c e  s t e a m  a n d  g e n e r a t e s  
e l e c t r i c i t y  w i t h  n o n - c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r s .
T h e  b o i l e r s  p r o d u c e  s t e a m  at 600 psi, 700°F w h i c h  g o e s  
t h r o u g h  t h o  t u r b i n e s  and is r e d u c e d  to a p p r o x i m a t e l y  30 
p s i  for w i n t e r  s t e a m  h e a t i n g  p r o d u c t i o n  a n d  17 psi for s u m m e r  
s t e a m  p r o d u c t i o n  for a b s o r p t i o n  c h i l l e r s  a n d  h e a t i n g  o r  
to  a p p r o x i m a t e l y  fi v e  to s e v e n  p s i  w h e n  the n e w  c o n d e n s e r  
is o p e r a t i n g  for the p u r e  p r o d u c t i o n  of  e l e c t r i c i t y .

] * P h A N T  C A P A C I T I E S  ANT) L O A D S

a . S T E A M

T h e  s t e a m  p l a n t  c a n  g e n e r a t e  a p p r o x i m a t e l y  9 5 , 0 0 0  
p o u n d s  p e r  h o u r  o f  s t e a m  w i t h  its c o a l - f i r e d  b o i l e r s ,  
e x c e p t  for a s i x - w e e k  p e r i o d  e a c h  y e a r  w h e n  the b o i l e r s  
a r c  out o f  c o m m i s s i o n  for m a i n t e n a n c e .  D u r i n g  th a t  time,
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6 0 0  PSIG 7 0 0 °  F  
IN L E T  S T E A M  
4 "  HG O U T L E T

MOWER a ASSOCIATES
<pr> C.^l! fit

• • * -  »: Y
CAMPUS ENERGY UTILIZATION STUDY
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O J E C T E D  A N N U A L C O S T S  • FOR O P E R A T IO N  OF P R E S E N T  P L A N T

o:
<
hi
v*

MOWER a ASSOCIATES
PO DOX 6415 ANCHOR AC.:, ALASKA

UNIVERSITY OF ALASKA, PAIR3AN..C
CAMPUS ENERGY 

UTILIZATION STUDY_
N O T E :  Total costs are cumulative 
& include amortization,op.motion

1973 1930
Y E A R S

1 9 0 3  S  maintenance, coal,  oil & electrical
cost 5.

TOTAL MAX COSTS APPROX. 
$ 4 .0 MILLION /Y R

TOTAL MIN COSTS ATPROX 
$ 3 .3  MILLION /  YR
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P R O J E C T E D  A N N U A L

0  l a.

1075 . 1070 1 0 0 0

Y E A R S

1005

MOWER 8 ASSOCIATES
PO BOX 6<115 ANCHORAGE:, ALASKA

UNIVERSITY OF ALASKA, F A I R B A N K S

CAMPUS ENERGY 
UTILIZATION STUDY

NOTE'* Total costs are  cumulative 
8t include present plant amortization, 
self-sufficent plant am ort izat ion ,  

operation G m a in te n a n c e , oil G 
coal costs.

C O STS  -  FOR O P E R A T IO N  OF S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T

TOTAL MIN. COSTS APPROX. 
$ 3 . 2  MILLION/ YR.

TOTAL MAX.COSTS APPROX. 
$ 4 . 2  MILLION /  YR.



I O J E C T E D  T O T A L  SAVINGS FO R  S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T  W ITH  P A Y O F F  
P E R IO D S  A T  8 %

MOWER a  ASSOCIATE
P O  DOX G4I3 ANCKOftAGH, ALASK

t  5-1/?. YR PAYOFF
MIN COSTS — ' V

• * * * '

3 - 3 / . ;  YR PAYOFFr 
MAX COSTS

UNIVERSITY OF ALASKA, FAIRBANKS
CAMPUS ENERGY 

UTILIZATION STUDY
• 1000 

Y E A R S
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C H A R T  I 
P R E S E N T  P L A N T  

F U T U R E  E L E C T I C  A N D  S T E A M  U S A G E S

i .:AR

V.
F
c

O N SQ. FT. 
E L E C T R I C  

5 H E A T

S T E A M  T O T A L *  
M I L L I O N  L B / Y R

T O T A L  E L E C T R I C A L  D E M A N D  

M I L L I O N  K W - H R S .

M I L L I O N  K W - H R S / Y R .  

E L E C T R I C  G E N E R A T I O N  
3 26 L B / K K - H R

E L E C T R I C  P O W E R  
P U R C H A S E D

1J76 2 . 2 . 0 6 3 448 34 17 17

1)77 2. 2 . 0 6 3 533 34 20 . 5 13.5

1)73 2.." • 2 . 1 1 3 54 2 34.9 20 . 8 M . l

1*)79 2.- V. 2 . 1 6 3 552 35.8 21.2 1 4 . 6

1930 2 . 4 C 0 2 . 1 6 3 5S2 35.8 21 . 2 1 4 . 6

1131 2.4 60 2 . 2 2 3 563 36.9 2 1 . 6 15.3

1 )S2 2. . l ? 2 . 2 2 3 563 36.9 2 1 . 6 15.3

1JS3 2. 4 2 . 2 7 3 572 37.8 22 15.8

1984 ?. *• •# • •• • ri<• J 2 . 2 7 3 572 37.8 22 15.8

19SS 2.S 40 2 . 3 0 3 577 38.4 2 2 . 1 16.3

*'120 x ’lG^.' I s t c a n / y c a r  f l o w  throi'ph c o n d e n s e r  a d d e d  to p r o t e c t  s t e a m  d e m a n d ;  o n l y  60 x 10^ 
. . p o u n d s * s t e a m  w e r e  a d d e d  to 19 7 6  b e c a u s e  o f  c o n d e n s e r  b r e a k d o w n .
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C H A R T  2 
P R E S E N T  P L A N T  

P U R C H A S E D  E L E C T R I C  P O W E R  C O S T S

E L E C T R I C  P O W E R  P U R C H A S E D  
Y E  M I L L I O N  K W - H R / Y E A R

15 • 17

19; 1 3 . 5

19?; 1 4 . 1

1 9 7 9  14 . 6

1 9 8 0  1 4 . 6

19 1 5 . 3

19 • 1 5 . 3

1 9 8 3  I S . 8

1 9 8 4  1 5 . 8

1 9 3 5  1 S . 3

7l/ycar minimum rate of cost increase 
20'5/ycar maximum rate of cost increase

M I N I M U M  R A T E  M A X I M U M  RA T E
S / K W - H R  T O T A L  $ $ / K W - H R  T O T A L  $

035 5 9 5 , 0 0 0 .048 6 8 0 , 0 0 0

0 3 7 5 5 0 6 , 0 0 0 .048 6 4 8 , 0 0 0

0 3 9 9 5 6 2 , 6 0 0 .056 7 8 9 , 6 0 0

04 24 6 i p ,040 . f 64 9 3 4 , 4 0 0

0 4 4 3 6 5 4 , 0 3 0 ,c~: 1 , 0 5 1  ,200

04 7 3 7 2 3 , 7 0 0 .  0 1 , 2 2 4 , 0 0 0

04 9 7 7 6 0 , 4 0 0 ,c • 1 , 3 4 6 ,  -00

0 5 2 2 8 2 4 , 7 6 0 • 1 , 5 1 6 , ;  )0

0 5 4 6 8 6 2 , 6 8 0 . 104 1 , 6 5 3 , 2 0 0

057 8 7 2 , 1 0 0 .112 1 , 7 1 3 , 6 0 0

t



C H A R T  3 
P R E S E N T  P L A N T  

F U T U R E  C O A L  C O S T S

Y E A R
M I L L I O N  LBS. 
S T E A M / Y E A R

M I N I M U M  R A T E  
S/LB.

M I N I M U M  R A T E  
S / Y E A R

M A X I M U M  R A T E  
S/LB.

M A X I M U M  R A T E  
S / Y E A R

1976 448 . 0 015 6 7 2 , 0 0 0 .0015 6 7 2 , 0 0 0

1 9 7 7 533 .0 0 1 5 2 8 0 8 , 0 0 0 . 0 0 1 6 5 8 7 9 , 0 0 0

197S 5 4 2 . 0 0 1 5 3 8 2 9 , 0 0 0 .0018 9 7 6 , 0 0 0

1979 552 . 0 0 1 5 4 8 5 0 , 0 0 0 . 0 0 1 9 5 1 , 0 7 6 , 0 0 0

1930 552 . 0 0 1 5 6 S 6 1 . 0 0 0 .0021 1 , 1 5 9 , 0 0 0

1931 S63 . 0 0 1 5 8 8 8 8 7 , 0 0 0 . 0 0 2 2 5 1 , 2 6 7 , 0 0 0

19S2 563 . 0 0 1 5 9 8 9 5 , 0 0 0 .0024 1 , 3 5 1 , 0 0 0

1 9 8 3 572 . 0 0 1 6 0 9 1 3 , 0 0 0 . 0 0 2 5 5 1 , 4 5 9 , 0 0 0

I 9 S 4 572 . 0 0 1 6 2 9 2 7 , 0 0 0 .0027 1 , 5 4 4 , 0 0 0

1935 S77 . 0 016 9 4 3 , 0 0 0 . 0 0 2 8 5 1 , 6 4 4 , 0 0 0

A s  sun jns: C o a l  c o s t  m i n i m u m  r a t e  o f  i n c r e a s e  o f  11 p e r  
M a x i m u m  r a t e  o f  10 p e r c e n t  p e r  y e a r .
U s e  s t e a m  u s a g e s  f r o n  C h a r t  » 1.

* i

y e a r .
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C H A R T  4 
P R E S E N T  P L A N T  

F U T U R E  O I L  C O S T S

S T E A M  P E A K  
T H O U S A N D  L B / H R

O I L - F I R E D  S T E A M  
M I L L I O N  LB / Y R .

S / L B  O I L  F I R E D  

F U E L  C O S T S

S/YR.

j u m p t i o n s :

9 2 . 5

9 8 . 6 .246

. 0051

.0056

1 0 0 . 7 .694 .0061

1 0 2 . 7 1 . 1 1 4
•

.0066

1 0 2 . 7 1 . 1 1 4 .0071

1 0 5 . 5 2 . 6 6 5 . 0 0 7 6

1 0 5 . 5 2 . 6 6 5 . 0 082

1 C 7 . 3 3 . 8 6 6 . 0 087

1 0 7 . 3 3 . 8 6 6 .0 092

1 0 8 . 9 5 . 5 1 8 .0 097

C o a l - f i r e d  b o i l e r s c a n  p r o d u c e  9 3 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  hour.

H o u r s  o f  o p e r a t i o n at o r  n e a r  p e a k a r e :

20 h o u r s  0 p e a k 200 h o u r s  0 (.95) (Peak)

SOC h o u r s  3 (.90) (Peak) 8 0 0  h o u r s 0 (.85) (Peak)

1 , 5 0 0

4 , 2 0 0  

7 , 4 0 0

7, you
2 0 , 3 0 0

2 1 , 9 0 0

3 3 . 6 0 0

3 5 . 6 0 0  

S 3 , 5 0 0



C H A R T  5 

’ S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T
C O N S T R U C T I O N  C O S T  E S T I M A T E

T U R B I N E  G E N E R A T O R - c o n d c n s i n g  a u t o m a t i c  e x t r a c t i o n  
7.5 mw, H O ,000 p o u n d s  p e r  h o u r  input 0 600 p s i g  
700°F. , E x t r a c t  2 0 , 0 0 0  to 1 0 0 , 0 0 0  p o u n d s  p e r  
h o u r  0 50 psig. E x h a u s t  a t  4" Hg, 4 1 6 0  v, 60 Hz,
30 w i t h  g e a r b o x ,  b a s e p l a t e ,  etc. $ 1 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0

C O N D E N S E R  - d r y  type, s t e a m  to air, 4 0 , 0 0 0  p o u n d s  
p e r  h o u r , 4” Hg, 70°F. d e s i g n  t e m p e r a t u r e .
45° M T D ,  8 , 0 0 0  sq. ft. b a r e  s u r f a c e  w i t h  8-30 
H P  f a n s  (2 spd, or a u t o  p i t c h ) ,  r e c i r c u l a t i n g
s y s t e m ,  s t e a m  e j e c t o r ,  etc. 3 0 0 , 0 0 0 . 0 0

F E E D  P U M P S  - 2 0 50 HP, 80 GP M ,  2000' H e a d  2 0 , 0 0 0 . 0 0
“ • ,

E L E C T R I C  SV.TTCHGEAR - M o t o r  c o n t r o l  c e n t e r ,  
g e n e r a t o r  c o n t r o l  c e n t e r ,  b r e a k e r s ,  w i r i n g
a n d  l a b o r .  1 5 0 , 0 0 0 . 0 0

M E C H A N I C A L  - p i p i n g ,  v a l v e s ,  e q u i p m e n t
i n s t a l l a t i o n ,  c o n t r o l s ,  s t a r t  up, f r e i g h t ,  e t c .  5 0 0 , 0 0 0 . 0 0

B U I L D I N G  M O D I F I C A T I O N S  - f o u n d a t i o n s ,  e q u i p m e n t
s u p p o r t ? ,  etc. 3 0 , 0 0 0 . 0 0

1 9 7 6  P R I C E S  $ 2 , 0 0 0 , 0 0 0 . 0 0

E n g i n e e r i n g ,  c o n t r a c t o r ' s  o v e r h e a d  a n d  p r o f i t ,
c o n t i n g e n c i e s ,  etc. (xl.4) $ 2 , 8 0 0 , 0 0 0 . 0 0

I n f l a t i o n  for 1 9 7 8  c o n s t r u c t i o n  (xl.2) $ 3 , 4 0 0 , 0 0 0 . 0 0

T O T A L  C O S T  IN 1978 $ 3 , 4 0 0 , 0 0 0 . 0 0

/ ••
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C H A R T  6 
S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T  

S U M M E R  C O A L  C O S T S

Y E A R
•RAGE S T E A M  
!AND If/HOUR

A V E R A G E  E L E C T R I C  
D E M A N D :  K W

A V E R A G E  T H R O T T L E  S T E A M  T O  
M E E T  E L E C T R I C  D E M A N D  / H R

T O T A L  S U M M E R  
M I L L I O N  P C

?T E A M  M I N . -  
‘ 5 $

1 9 7 7 2 3 , 5 0 0 2 , 6 5 0 4 7 , 0 0 0 1 0 3 . 4 1 5 7 , 0 0 0

19 7 3 2 4 , 0 0 0 2 , 7 0 0 4 8 , 0 0 0 1 0 5 . 6 1 6 2 , 0 0 0

1979 2 4 , 5 0 0 2 , 8 0 0 4 9 , 0 0 0 1 0 7 . 8 1 6 7 , 0 0 0

19,30 2 4 , 5 0 0 2 , 8 0 0 4 9 , 0 0 0 107.8 168 , -'00

1931 2 5 , 0 0 0 2 , 8 5 0 5 0 , 0 0 0 110 1 7 3 , 0 0 0

19 8 2 2 5 , 0 0 0 2 , 8 5 0 5 0 , 0 0 0 110 175, '"’0

193 3 2 5 , 5 0 0 2 , 9 0 0 5 1 , 0 0 0 1 1 2 . 2 1 8 0 , U00

1984 2 5 , 5 0 0 2 , 9 0 0
•

5 1 , 0 0 0 1 1 2 . 2 1 8 2 , 0 0 0

19S5 2 6 , 0 0 0 2 , 9 7 0 5 2 , 0 0 0 1 1 4 . 4 187 ,'J00

M A X , 

$

Assur.pt is S t e a m  t u r b i n e  p e r f o r m a n c e  ir3 p e r  F i g u r e  H 6 . 
M i n i m u m / m a x i m u m  c o a l  c o s t s  s a m e  as C h a r t  if 3 , 
P e a k s  a n d  v a l l e y s  r o u g h l y  a v e r a g e .
P r e s e n t  a v e r a g e s  a r e  2 2 , 0 0 0  H /hr. s t e a m  a n d  

2 0 5 0  kw. P r o j e c t i o n s  m a d e  p e r  F i g u r e  #4.
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■ C H A R T  7 
S E L F - S U F F I C I E N T

«

P L A N T

•

M I D D L E S E A S O N  ( F A L L / S P R I N G )  C O A L  C O S T S

■j

• A V E R A G E  S T E A M A V E R A G E  E L E C T R I C M I N I M U M  D O L L A R S M A X I M U M

‘ D E M A N D  LB / H R . K W P E R  Y E A R P E R  YEAI

•
4 6 , 0 0 0 3 , 2 5 0

Src«\*N 

C  fe'ooo

TOVTrw

4 4 3 , 2 9 0 4 7 1 , 9 0 0

4 6 , 6 5 0 5 , 3 5 0
C,1 c o o

4 5 1 , 0 4 4 5 3 0 , 6 4 0

1:* • : 4 7 , 7 0 0 3 , 4 0 0
6  £? o o o

4 6 2 , 2 6 4 5 8 3 , 4 4 0

11 Z ? 4 7 , 7 0 0 • 3 , 4 0 0
6 0  c o o 4 6 6 , 7 5 2 6 2 8 , 3 2 0

1981 4 9 , 0 0 0 3 , 5 0 0
* )0  c c o

# 3 o ° 4 8 5 , 1 0 0 6 9 3 , 0 0 0

1 9 8 2 4 9 , 0 0 0 3 , 5 0 0
’X) c c o S c S 4 8 9 , 7 2 0 7 3 9 , 2 0 0

] " 4 9 , 9 0 0 3 , 6 0 0
* )1  O C O 3v? 5 0 8 , 4 6 4 8 0 7 , 8 4 0

1 • * 4 9 , 9 5 0 3 , 6 0 0 72. o o o .31? 5 1 3 , 2 1 6 8 5 5 , 3 6 0

1 9 8 5 5 0 , 6 0 0 3 , 6 5 0 *)3 o o o 3 ^ 5 2 5 , 1 6 2 9 1 5 , 4 2 0

P r e s e n t a v e r a g e  s t e a m  d e m a n d  - 43 ,000 p o u n d s  p e r h o u r ,  e l e c t r i c  3, 2 5 0 .

•
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C H A R T  8 
S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T  

W I N T E R  C O A L  C O S T S

Y E A R

A V E R A G E  S T E A M  
D E M A N D  L B / H R .

A V E R A G E  
E L E C T R I C  K W

A V E R A G E  S T E A M  T O  M E E T  
E L E C T R I C  L B / H O U R

T O T A L  S T E A M  
M I L L I O N  LBS

C O A L  
M I N I M U M  $

C O S T S
MAXIMUM

1*. 6 9 , 3 0 0 3 , 6 0 0 8 3 , 0 0 0 1 8 2 . 6 2 7 6 , 6 3 9 3 0 1 , 2 9 0

If 7 0 , 7 0 0 3 , 7 0 0 8 4 , 0 0 0 1 8 4 . 8 2 8 2 , 7 4 4 3 3 2 , 6 4 0

1L . 7 2 , 0 0 0 3 , 8 0 0 8 6 , 0 0 0 1 8 9 . 2 2 9 2 , 3 1 4 3 6 8 , 9 4 0

li i 7 2 , 0 0 0 3 , 8 0 0 8 6 , 0 0 0 1 8 9 . 2 2 9 5 , 1 5 2 5 9 7 , 3 2 0

1C .! 7 4 , 0 0 0 3 , 9 0 0 8 8 , 0 0 0 * 1 9 3 . 6 3 0 4 , 9 2 0 4 3 5 , 6 0 0

19 3 2 7 4 , 0 0 0 3 , 9 0 0 8 8 , 0 0 0 1 9 3 . 6 3 0 7 , 8 2 4 4 6 4 , 6 4 0

19.23 7 5 , 4 0 0 3 , 9 6 0 8 9 , 0 0 0 1 9 5 . 8 3 1 4 , 2 5 9 4 9 9 , 2 9 0

i ?n I 7 5 , 4 0 0 3 , 9 6 0 8 9 , 0 0 0 1 9 5 . 8 3 1 7 , 1 9 6 5 2 8 , 6 6 0

li 7 6 , 5 0 0 4 , 0 5 0 9 0 , 0 0 0 1 9 8 . 0 3 2 3 , 7 3 0 S64 ,300
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C H A R T  9 
S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T  

F U T U R E  O I L  C O S T S

•

• O I L - F I R E D  S T E A M M I N I M U M M I N I M U M M A X I M U M M A X I M U M
1% R E Q U I R E D S/LB. S / Y E A R S / L B S / Y E A K

M I L L  IO N / L B S .

}

•

1 7 , 7 9 4

•

. 0 0 5 9 1 0 5 , 0 0 0 .0075 1 3 3 , 5 0 0

1 7 , 7 9 4 . 0 0 6 2 1 1 0 , 3 0 0 . 0084 1 4 9 , 5"0

• 2 4 , 2 0 0 .0065 1 5 7 , 3 0 0 .0092 2 2 2 ,’ i)

>• 2 4 , 2 0 0 . 0 0 6 8 1 0 4 , 6 0 0  * . 0 100 2 4 2 , J'J

J 2 3 , 3 3 5 .0071 2 0 1 , 5 0 0 . 0 1 0 9 3 0 9 , 4 6 0

4 2 3 , 3 8 3 . 0074 2 1 0 , 0 0 0 . 0 118 334, v O

• 5 3 1 , 9 6 8 . 0 0 7 7 2 4 6 , 2 0 0 . 0 1 2 6 4 0 2 , 8 0 0

j m p t i o n s :  Mi.nir.itn p r i c e  i n c r e a s e  - 71 p e r  y e a r .
M a x i n u n  p r i c e  i n c r e a s e  - 171 p e r  y e a r .
S a n e  p e a k  s t c a n  u s a g e s  as w i t h  p r e s e n t  p l a n t  w i t h  a d d i t i o n  o f  1 5 , 0 0 0  
p o u n d s  p e r  h o u r  c o n d e n s e d  s t c a n .
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C H A R T  10 
S U F F I C I E N T

O F  F U T U R E

P L A N T  
F U E L  C O S T S

M I N I M U M M A X I M U M •

•• C O A L O I L T O T A L C O A L O I L T O T A L

• 9 2 1 . 0 1 0 S . 0 1,206. 1 , 1 6 2 . 6 1 3 3 . 5 1 , 2 9 6 . 1

) 9 3 0 . 0 1 1 0 . 3 i,o.;o.3 1 , 2 5 2 . 0 1 4 9 . 5 1 , 4 0 1 . 5

i 9 6 3 . 0 1 S 7 . 3 1 , 1 2 0 . 3 1 . 3 7 6 . 0 2 2 2 . 6 1 , 5 9 8 . 6

1 1 3 2 9 ^ 2 . 3 1 6 1 . 6 1 , 1 37.1 1 , 4 6 8 . 0  . 2 4 2 . 0 1 , 7 1 0 . 0

\ 1 , 0 0 3 . 0 2 0 1 . 5 1 , 2 0 4 . 5 1 , 5 9 3 . 0 3 0 9 . 4 1 , 9 0 2 . 4

i 1 , 0 1 2 . 2 2 1 0 . 0 1 , 2 2 2 . 2 1 , 6 3 7 . 0 3 3 4 . 9 2 , 0 2 1 . 9

•
j 1 , 0 3 6 . 0 2 4 6 . 2 1 . 2 S 2 . 2 1 , 8 0 6 . 0 4 0 2 . 3 2 , 2 0 8 . 3

13 w e e k s  sunrscr, 26 w e e k s  fall a n d  s p r i n g ,  13 w e e k s  w i n t e r .



C H A R T  11 
S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T  

S A V I N G S  A N D  P A Y O F F  RA T E

(Costs G S a v i n g s  in M i l l i o n s  of  D o l l a r s )

M I N I M U M  F U E L  I N C R E A S E  M A X I M U M  F U E L  I N C R E A S E

\r
A C  PERATIO.V 
5 TE N A N C E

E N E R G Y
P R E S E N T

C O S T S  
S.S. * S A V I N G S

TOT. S A V I N G S
0 8 P E R C E N T

E N E R G Y
P R E S E N T

C O S T S  
S . S . * S A V I N G S

TOT. SAY.
0 85

S . S . P L
a t  s:

IS 78 m 4 -0- -0- -0- -0- -0- -0- -0- -0- 3.4

J , 79 . 30 1.47 1 . 0 3 .31 .33 2.00 1.30 .57 .62 3.67

. ’ JO . s 40 1.S2 1.04 .34 .79 2. 2 2 1.40 .68 1.51 3.96

’ .* i l .ISO 1. 6 1 1.12 .34 1.42 2.51 . 1.60 .76 2. 8 0 4.23

12 .160 1 . 6 6 1.14 .36 2 . 4 2 2 . 7 2 1.71 .85 S. 05 .1 . * 1
k 15 7S 1. 7 4 1 . 2 0 .36 4 . 0 8 3.01 1.90 .94 8 . 7 9 4.99

1 . 3*1 .: 90 1.79 1 . 2 2 .38 7 . 0 9 3.22 2.02 1. 0 1 1 5 . 5 6 5. in
!-:ys .200 1.82 1. 2 3 .30 1 2 . 6 6 3 . 4 0 2.21 1 .0 0 2 3 . 3 3 5.33

’ i . S . - S e l f - S u f f i c i e n t P l a n t

.. :e: 1. S a v i n g s  a r e f u e l  c o s t  s a v i n g s  ( P r e s e n t p l a n t  fuel c o s t s * » s c l f - s u f f i c i e n t  p l a n t  fuel »ests.

5.
T o t a l  s a v i n g s  is the s u n  o f  / e a r l y  s a v i n g s  t i n e s  c o m p o u n d  a m o u n t  f a c t o r  0 81. 
S e l t - s u f f i c i c n t  p l a n t  c o s t  is m u l t i p l i e d  by  c o n p o u n d  a n o u n t  f a c t o r  0 31.

4. I.*.yoff at m a x i m u m  fuel i n c r e a s e  is less t h a n  fo u r  y e a r s .
P a y o f f  at n i n i n u n  fuel i n c r e a s e  is less t h a n  six y e a r s .
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C H A R T  12
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P E R  K W - H R  C O S T S

A s s u m e  i n s t a l l a t i o n  o f  c o a l - f i r e d  b o i l e r ,  18 m w  t u r b i n e  
g e n e r a t o r ,  b u i l d i n g  a d d i t i o n  a n d  r e l a t e d  e q u i p m e n t .

C a p i t a l  C o s t :

H o i l e r  - 1 0 0 , 0 0 0  P / h r .  c o a l  
T u r b i n e  - 2 0 0 , 0 0 0  tf/i»r/18 m w  
C o n d e n s e r  - 1 8 0 , 0 0 0  #/hr. 
E x t r a  e q u i p m e n t ,  p i p i n g  
B u i l d i n g  a d d i t i o n  
S y s t e m  R e v a m p ,  B u s - w o r k

$ 3 , 0 0 0 , 0 0 0 .
1 . 5 0 0 . 0 0 0
1 . 5 0 0 . 0 0 0  
1 , 0 0 0 , 0 0 0  
1 , 0 0 0 , 0 0 0  
1 , 0 0 0 , 0 0 0

$ 9 , 0 0 0 , 0 0 0

Y e a r l y  A m o r t i s a t i o n  3 8^, 20 y e a r  - $ 9 2 0 , 0 0 0 .  
A s s u m e  a v e r a g e  n e t  "power - , 1 4  m w  
P o w e r  s o l d / y e a r  - 122 x 10 } K W - H R

Pucl C o s t s  O ( 1 0 V k w - h r ) ( $  . 0 0 1 6 / l b s .  s t e a m )

O p e r a t i o n ft M a i n t e n a n c e : A s s u m e  d o u b l e  p r e s e n t  
S o u u , OTTO/year 
1 2 2 , 0 0 0 , 0 0 0  k w - h r / y c a r

P l u s  P r o f i t
C H A R T  13

G O L D E N  V A L L E Y  E L E C T R I C  A S S O C I A T I O N  
P O W E R  C O S T S  A S S U M ED

60 n w  g a s - t u r b i n e  g e n e r a t o r s  as p r i n c  p o w e r  p r o d u c e r s .

F r a m e  7 fuel oil ? $ . 4 0 /gal 1 3 4 1 3  B T U
. iS h . -B i U/ g a 1 . .> 2 T- !; n r  klv -jilt

- $ . 0 3 0 7 / K w - h r

C O S T  P E R  
K W - H R

$ . 0 0 7 5

$ .016

$ . 0 0 4 9  

$ . 0 2 8 5

M a i n t e n a n c e  

O p e r  11 i ojn 

C n p i  ta 1_

A v e r a g e :  $ . 0 0 2 / K w - h r

?
+

$120/!<w 6 1 0 0  b r / y r

20 y e a r s  0 8 0 V -  $ 1 2 . 1 8 / y r .

A n  - $ 1 2 . 1 8 / y r .
» $ .007

T O T A L $ . 0 3 4 7  p l u s  o p e r a t i o n  
L w - h r .
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P O S S I B L E P R O P I T  P R O M P O W E R  S A M -

P R I C E  C H A R G E D P R O P I T Y E A R L Y  $

$ / K W - H R S / X W - H R P R O P I T

. 0 3 0 5 .002 2 4 4 , 0 0 0

. 0 3 1 5 .003 3 6 6 , 0 0 0

. 0 3 2 5 .004 4 8 8 , 0 0 0

. 0 3 3 5 .005 6 1 0 , 0 0 0

. 0 3 4 5 .006 7 3 2 , 0 0 0

P a y o f f  at . 0 0 3  $ / k w - h r  p r o f i t  ( $ 3 6 6 , 0 0 0 / y r . ) 
A t  85 ( P r o f i t  = .0 0 3  $ / k w - h r  p l u s  . 0075 $ / k w - h r  
A m o r t i z a t i o n  = . 0 1 0 5  $ / k w - h r  = $1, 2 8 0 , 0 0 0 / y e a r )

Y E A R S

0
1
5

10
11

C O N S T R U C T I O N  C O S T

$ 9 , 0 0 0 , 0 0 0
9 , 7 2 0 , 0 0 0

1 3 . 2 2 1 . 0 0 0
1 9 . 4 3 0 . 0 0 0
2 0 . 9 8 8 . 0 0 0

A M O R T I Z E D  P R O F I T

$  -0-
1 , 2 8 0 , 0 0 0
7 , 5 1 0 , 0 0 0

1 8 . 5 4 3 . 0 0 0
2 1 . 8 0 6 . 0 0 0

P a y o f f  in t e n  to e l e v e n  y e a r s .

N O T E : I .  If n a t u r a l  g a s  is a v a i l a b l e  w i t h i n  ten y e a r s  
G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  w i l l  b e  
a b l e  to p r o d u c e  for less.

2. L o n g  t e r n  c o n t r a c t s  for coal a n d  e l e c t r i c i t y  
m u s t  be n e g o t i a t e d  b e f o r e  d e s i g n  i n i t i a t e d .

3. P l a n t  m u s t  b e  b a s e  l o a d e d  to b e  p r o f i t a b l e .
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Anchorage, Alaska (J lh > 0 3

A p r i l  26, 19 7 6

Mr. G e r a l d  V . N e u b e r t  
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  
O f f i c e  o f  I n s t i t u t i o n a l  S t u d i e s  
5 P h y s i c a l  F a c i l i t i e s  D e v e l o p m e n t  

F a i r b a n k s ,  A l a s k a  9 9 7 0 1

S u b j e c t :  P r o p o s e d  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n
R a t e  I n c r e a s e

RECEIVED

•ssffSKsy
Disr. 2  j 1976 100 -

D e a r  Mr. N e u b e r t :

W e  h a v e  r e v i e w e d  the p r o p o s e d  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  
A s s o c i a t i o n  e l e c t r i c  r a t e  i n c r e a s e  for the U n i v e r s i t y .  T h e  p r o ­
p o s e d  r a t e  i n c r e a s e  is s u b s t a n t i a l l y  h i g h e r  than the o n e  the 
U n i v e r s i t y  is p r e s e n t l y  b i l l e d  under.

At  the p r e s e n t  ti m e  the U n i v e r s i t y  p a y s  a p p r o x i m a t e l y  5 .75^ 
p e r  k w h r  for t h e  f i r s t  1 0 , 0 0 0  k w h r s  o f  m o n t h l y  use. T h i s  ra t e  
d r o p s  to 1.3; p e r  k w h r  for u s a g e  o v e r  o n e - h a l f  m i l l i o n  k w h r s  
p e r  m o n t h .  In a d d i t i o n  to this, t h e r e  are d e m a n d  c h a r g e s  for 
p e a k  m o n t h l y  d e m a n d  o v e r  f>00 kw o f  S3. 75 a kw. T h e  U n i v e r s i t y  
a l s o  p a y s  a fuel c h a r g e  w h i c h  is a v a r y i n g  p e r c e n t a g e  b a s e d  
o n  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n ' s  fuel bill.

T h e  p r o p o s e d  G o l d e n  V a l l e y  E l e c t r i c  A s s o c i a t i o n  r a t e  i n­
fo r the f i r s t  4 0 0  k w h r s  ac r e a s e  h a s  b a s e  r a t e s  o f  10^ a k w h r  

m o n t h  a n d  t h e s e  r a t e s  d r o p  to 5.5c a k w h r  for u s a g e  o v e r  I S , 000 
k w h r s  a m o n t h .  T h e  d e m a n d  c h a r g e  is r a i s e d  to $ 3 . 7 5  a kw for 
p e a k  m o n t h l y  d e m a n d  o v e r  50 kw.' It is a s s u m e d  t h a t  this rate, 
i n c r e a s e  w i l l  a b s o r b  the p r e s e n t  fuel s u r c h a r g e s ,  h u t  G o l d e n  
V a l l e y  w i l l  c o n t i n u e  to h a v e  t h a t  fuel s u r c h a r g e  o p t i o n  a v a i l­
a b l e  to it if the c o s t  o f  fuel oil i n c r e a s e s .

Y o u r  p o w e r  p l a n t  s u p e r i n t e n d e n t , G e r a l d  E n g l a n d ,  h a s  
c o m p u t e d  the e f f e c t s  o f  this p r o p o s e d  r a t e  i n c r e a s e  on y o u r  
p r e s e n t  e l e c t r i c a l  u s a g e .  Wc i n v e s t i g a t e d  the e f f e c t  o f  the 
p r o p o s e d  ra t e  i n c r e a s e  on e l e c t r i c a l  u s a g e  c o s t s  o f  a y e a r  ago. 
G e r a l d  E n g l a n d  i o u n d  t h a t  in D e c e m b e r  1975, y o u r  c h a r g e s  u n d e r  
the p r e s e n t  ra t e  s c h e d u l e  w e r e  3.S6t p e r  kwhr. U n d e r  the p r o p o s e d  
i n c r e a s e  t h e y  w o u l d  be *1.55d p e r  k w h r ,  for an e i g h t e e n  p e r c e n t  
i n c r e a s e .  Tn J a n u a r y  the p r e s e n t  rate w a s  <}.()(>{ p e r  k w h r ,  ari 
i n c r e a s e  o f  a p p r o x i m a t e l y  e l e v e n  p e r c e n t .  In F e b r u a r y  1976 y o u  
p a i d  4 . 3 8 c  p e r  k w h r  for nn i n c r e a s e  or s i_x p e r c e n t .  In M a r c h  

y o u  p a i d  5.36»‘ pci . . yrcpa.'-'d r a t e  T n c / v  > w o u l d  h a v e



♦

Mr. Gerald Neubert
April 26, 1976
l’age 2

c o s t  y o u  5.39c1 p e r  k w h r  for a p p r o x i m a t e l y  one p e r c e n t  i n c r e a s e ^  
in c o s t .  T h e s e  f i g u r e s  i n d i c a t e  that the p r o p o s e d  r a t e i n c r e a s e  
is p l a n n e d  to a b s o r b  the fuel s u r c h a r g e  w i t h  n o  a p p r e c i a b l e  
i n c r e a s e  in t o t a l  e l e c t r i c a l  c h a r g e s .  T h i s  i n d i c a t i o n  is e n ­
h a n c e d  b y  o u r  i n v e s t i g a t i o n  o f  the e l e c t r i c a l  c h a r g e s  for the 
s a m e  p e r i o d  a y e a r  ago. If the p r o p o s e d  rate i n c r e a s e  h a d  b e e n  
in e f f e c t  at t h a t  time, the c h a r g e s  w o u l d  v a r y  b e t w e e n  111 
p e r c e n t  a n d  38 p e r c e n t  a b o v e  the a c t u a l  c h a r g e s .  Y o u r  h i s t o r i­
cal e x p e r i e n c e  has b e e n  that the fuel s u r c h a r g e s  a r e  i n c r e a s i n g  
at a n  e x t r e m e l y  r a p i d  rate.

T h e  p r o p o s e d  r a t e  i n c r e a s e  e s t a b l i s h e s  a n e w  b a s e  r a t e  o f  
;,3 . 5 <  a  k w h r .  T h i s  m e a n s  t h a t  the U n i v e r s i t y  u n d e r  this r a t e  
w o u l d  n e v e r  p a y  less than 5.5<r a kwhr. W h e n  this is t a k e n  into 
a c c o u n t  a n d  the tact that the e l e c t r i c a l  r a t e s  w i l l  p r o b a b l y  
n o t  d e c r e a s e ,  it b e c o m e s  imperative* that the U n i v e r s i t y  p r o d u c e  
m o r e  o f  its o w n  p o w e r .  A t  3.5i a k w hr, the U n i v e r s i t y  can 
s a v e  a p p r o x i m a t e l y  o n e - h a l f  c e n t  a k i l o w a t t  h o u r  w i t h  its 
e x i s t i n g  e q u i p m e n t  a n d  m o r e  w i t h  the a d d i t i o n  o f  an c o n d e n s i n g  
s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r .

M o w e r  fj A s s o c i a t e s  p r o j e c t e d  e l e c t r i c a l  fuel c o s t s  w o u l d  
i n c r e a s e  an a v e r a g e  o f  13 p e r c e n t  p e r  year. T h e  c u r r e n t  p r o ­
p o s e d  i n c r e a s e  w o u l d  p l a c e  the e l e c t r i c a l  p o w e r  c o s t  s u b s t a n -  

A  t i a l l y  h i g h e r  t h a n  o u r  p r o j e c t i o n ;  h o w e v e r ,  wc m u s t  r e m e m b e r
t h a t  r a t e s  t e n d  to i n c r e a s e  in s t e p s  a n d  then level o u t  for a 
t i m e .  T h e  fuel s u r c h a r g e  s o m e w h a t  a l t e r s  this t r e n d ,  b u t  w e  
w o u l d  e x p e c t  o u r  p r o j e c t i o n s  to be v e r y  c o n s e r v a t i v e .

T h e  p r o p o s e d  r a t e  i n c r e a s e  h a s  m a d e  the a d d i t i o n  o f  a 
c o n d e n s i n g  s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r  to the e x i s t i n g  p o w e r  p l a n t  
m u c h  m o r e  p r o f i t a b l e .  G o l d e n  V a l l e y  has e f f e c t i v e l y  s t a t e d  
t h a t  p o w e r  w i l l  n o t  bo a v a i l a b l e  fr o m  t h e m  for loss t h a n  3.5? 
a k w h r .  K i t h  o u r  c o n s e r v a t i v e  p r o j e c t i o n s  of a p p r o x i m a t e l y  13 
p e r c e n t  p e r  y e a r  i n c r e a s e s  in e l e c t r i c  c h a r g e s ,  the p r o p o s e d  
a d d i t i o n  o f  a s t e a m  t u r b i n e  g e n e r a t o r  has p a y - o f f  r a t e s  in t h r e e  
to f i v e  y e a r s .  T h e  p r o p o s e d  r a t e  i n c r e a s e * m a k e s  this p a y - o f f  
r a t e  e v e n  f a s t e r .

S i n c e r e l y  y o u r s ,  

M O W E R  f, A S S O C I A T E S

' y n / Y n  (■

M i c h a e l  G. M o w e r

M G M / l o
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Mr. G e r a l d  V. N e u b e r t  
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  
O f f i c e  o f  I n s t i t u t i o n a l  S t u d i e s  
8 P h y s i c a l  F a c i l i t i e s  D e v e l o p m e n t  
F a i r b a n k s ,  A l a s k a  99701

S u b j e c t :  1. S t e a m  C o n d e n s e r  Hcor.or.ic J u s t i f i c a t i o n

2. P r o p o s e d  P o w e r  P l a n t  A d d i t i o n  E c o n o m i c  D e t a i l s

D e a r  Mr. N e u b e r t :

A t t a c h e d  f i n d  an e c o n o m i c  j u s t i f i c a t i o n  for the a d d i ­
t i o n a l  p r o p o s e d  s t e a m  c o n d e n s e r .  I n c l u d e d  w i t h  this is a 
c h a r t  s h o w i n g  e s t i m a t e d  a n n u a l  s a v i n g s  a n d  a s e c o n d  c h a r t  
s h o w i n g  a c c u m u l a t e d  s a v i n g s  a n d  a p a y  o f f  o f  b e t w e e n  four 
a n d  fi v e  y e a r s .  A l s o  e n c l o s e d  is a p r o p o s e d  c o n d e n s e r  p r o ­
j e c t  s c h e d u l e .

A l s o  a t t a c h e d  find a g r a p h  s h o w i n g  p r o j e c t e d  p r e s e n t  
p l a n t  a n n u a l  c o s t s  a n d  e s t i m a t e d  s e l f - s u f f i c i e n t  p l a n t  a n n u a l  
c o s t s .  A l s o  s h o w n  on this g r a p h  arc c u m u l a t i v e  s a v i n g s .
I he i n f o r m a t i o n  for this g r a p h  is p r e s e n t e d  in c h a r t  lorm.

T h e s e  a t t a c h m e n t s  s h o u l d  a n s w e r  y o u r  l a t e s t  q u e s t i o n s .

S i n c e r e l y  y o u r s ,  

M O W E R  m A S S O C I A T E S

’J*

M i c h a e l  G. M o w e r

MGM/lo

cnc.

<•



E C O N O M I C  J U S T I F I C A T I O N  O F  P R O P O S E D  S T E A M  C O N D E N S E R  
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ,  F a i r b a n k s

T h e  U n i v e r s i t y  of  A l a s k a ,  F a i r b a n k s  is p r o p o s i n g  to p u r c h a s e  
a n d  i n s t a l l  an a d d i t i o n a l  s t e a m  c o n d e n s e r  w h i c h  w o u l d  be c a p a b l e  
o f  c o n d e n s i n g  a p p r o x i m a t e l y  4 0 , 0 0 0  p o u n d s  of  s t e a m  a n  hour.
T h i s  c o n d e n s e r  w o u l d  be u l t i m a t e l y  a b l e  to be u t i l i z e d  w i t h  the 
p r o p o s e d  s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r  d i s c u s s e d  in P h a s e  II o f  M o w e r  
5 A s s o c i a t e s  e n e r g y  s t u d y .  T h i s  e c o n o m i c  j u s t i f i c a t i o n  w i l l  not 
t a k e  i n t o  a c c o u n t  the p o s s i b l e  f u t u r e  a d a p t a t i o n  o f  this c o n d e n s e r  
a n d  w i l l  o n l y  d i s c u s s  t h e  a n n u a l  s a v i n g s  of u t i l i z i n g  the p r o p o s e d  
c o n d e n s e r  w i t h  t h e  p r e s e n t  s t e a m  plant.

P u r c h a s e  o f  an a d d i t i o n a l  c o n d e n s e r  has t w o  p r i m e  a d v a n t a g e s  
to t h e  U n i v e r s i t y ' s  F a i r b a n k s  p o w e r  p l a n t .  T h e  f i r s t  is t h a t  
a d d i t i o n a l  s t e a m  a b o v e  a n d  b e y o n d  the p r e s e n t  c a m p u s  d e m a n d  a n d  
p r e s e n t  c o n d e n s e r  c a p a c i t y  c a n  be c o n d e n s e d  so t h a t  a d d i t i o n a l  
e l e c t r i c i t y  m a y  be g e n e r a t e d .  T h e  s e c o n d  a d v a n t a g e  is t h a t  w i t h  
two s e p a r a t e  c o n d e n s e r s ,  the t u r b i n e  b a c k  p r e s s u r e  c a n  be a d j u s t e d  
f o r  m o s t  e f f i c i e n t  t u r b i n e  o p e r a t i o n  w h e n  the c a m p u s  s t e a m  l o a d  
is l e s s  t h a n  t h e  c a p a c i t y  o f  o n e  t u r b i n e .  T h e  t u r b i n e s  o p e r a t e  
m o s t  e f f i c i e n t l y  w h e n  t h e y  a r e  at m a x i m u m  c a p a c i t y .  W i t h  two 
c o n d e n s e r s  o n e  t u r b i n e  c a n  s e r v e  the c a m p u s  h e a t i n g  lo a d  d u r i n g  
s u m m e r  m o n t h s  a n d  d u r i n g  a p o r t i o n  o f  the e a r l y  fall a n d  l a t e  
s p r i n g  a n d  a l s o  be c o n n e c t e d  to a c o n d e n s e r  t h a t  w i l l  o p e r a t e  
a t  t h e  s t e a m  d i s t r i b u t i o n  p r e s s u r e .  T h e  o t h e r  t u r b i n e  w i l l  t h e n  
o p e r a t e  at its l o w e s t  f e a s i b l e  e x h a u s t  p r e s s u r e  w i t h  the o t h e r  
c o n d e n s e r .  W i t h  th i s  o p e r a t i o n  m o r e  e l e c t r i c i t y  is p r o d u c e d  
w i t h  l e s s  s t e a m  t h a n  if b o t h  t u r b i n e s  w e r e  c o n n e c t e d  to a s i n g l e  
c o n d e n s e r .

C h a T t  I is a s u m m a t i o n  o f  e s t i m a t e d  a n n u a l  s a v i n g s  w i t h  the 
p r o p o s e d  c o n d e n s e r .  W c  h a v e  d i v i d e d  the* o p e r a t i o n  m o d e s  i n t o  
t h r e e  s e a s o n s .  D u r i n g  the s u m m e r  the e x i s t i n g  c o n d e n s e r  w i l l  
o p e r a t e  w i t h  a t u r b i n e  s u p p l y i n g  s t e a m  to the c a m p u s  w h i l e  the 
p r o p o s e d  c o n d e n s e r  w i l l  o p e r a t e  w i t h  the o t h e r  t u r b i n e  at the 
o p t i m a l  o u t p u t .  S i x  w e e k s  d u r i n g  the s u m m e r  at  l e a s t  o n e  b o i l e r  
a n d  o n e  t u r b i n e  a r e  n o t  in o p e r a t i o n  d u e  to a n n u a l  m a i n t e n a n c e ;  
t h e r e f o r e ,  w c  h a v e  s h o w n  a s e v e n - w e e k  s u m m e r  o p e r a t i o n  w i t h  
t h o s e  t u r b i n e s  r a t h e r  t h a n  t h i r t e e n  w e e k s .

A  t h i r t e c n - w e e k  p e r i o d  of  e a r l y  fall a n d  l a t e  s p r i n g  w i l l  
h a v e  o p e r a t i o n  n o d e s  the s a m e  as s u m m e r  o p e r a t i o n .  T h e  o n l y  
d i f f e r e n c e  is t h a t  a d d i t i o n a l  c a m p u s  s t e a m  is r e q u i r e d  so th a t  
o n e  o f  t h e  c o n d e n s e r s  is n e t  u s e d  to its o p t i m u m .

D u r i n g  the late fall a n d  e a r l y  s p r i n g  the c a m p u s  h e a t i n g  
r e q u i r e m e n t  is h i g h  e n o u g h  so that s t e a m  m u s t  be t a k e n  t h r o u g h  
b o t h  t u r b i n e s ;  t h e r e f o r e ,  b o t h  t u r b i n e s  m u s t  o p e r a t e  at the 
c a m p u s  d i s t r i b u t i o n  o r e s  s u r e  o f  a p p r o x i m a t e l y  27 to 30 psi a n d

c c a J t i .  • ••.! ! 1 • • • i p r e s  *
' * . I !i . - • I D i 'l 'l l  SO I s

••t-'uiu d c  i n  , . . . . . .  , *,ie .n c u u w c iis e r  w o u ld
b e  m o r e  e f f i c i e n t  a n d ,  t h e r e f o r e ,  p r o b a b l y  u s e d  m o r e  o f t e n .



E c o n o m i c  J u s t i f i c a t i o n  c f  P r o p o s e d  S t e a m  C o n d e n s e r  
P a g e  2

W e  h a v e  u t i l i z e d  s t e a m  r ates d e r i v e d  from P h a s e  T o f  o u r  
r e p o r t  and s t e a m  c o s t s  a n d  e l e c t r i c  r a t e s  d e r i v e d  f r o m  P h a s e  I, 
P h a s e  IT a n d  c u r r e n t  i n f o r m a t i o n  fr o m  the U n i v e r s i t y .  Wc h a v e  
a s s u m e d  t h a t  e x t r a  o p e r a t i o n  anc! m a i n t e n a n c e  for the a d d i t i o n a l  
c o n d e n s e r  and a d d i t i o n a l  u s a g e  o f  b o i l e r s  a n d  t u r b i n e s  w o u l d  be 
a p p r o x i m a t e l y  $ 5 , 0 0 0  a y e a r .

C h a r t  I i n d i c a t e s  th a t  at the p r e s e n t  ti m e  a n n u a l  s a v i n g s  
in the o r d e r  o f  $ 6 0 , 0 0 0  to $ 7 0 , 0 0 0  a y e a r  can be r e a l i z e d .  T h i s  
f i g u r e  c o u l d  be i m p r o v e d  by s h o r t e n i n g  the t i m e  r e q u i r e d  for 
a n n u a l  b o i l e r  a n d  t u r b i n e  m a i n t e n a n c e .  It s h o u l d  a l s o  be n o t e d  
th a t  e s t i m a t e s  o f  e l e c t r i c  r a tes are v e r y  h a r d  to d e t e r m i n e  
m o n t h  by m o n t h ,  but that e l e c t r i c  r a t e s  w i l l  r i s e  f a s t e r  t h a n  
c o s t s  o f  c o a l  to p r o d u c t  steam. We c;.n, t h e r e f o r e ,  e x p e c t  t h a t  
a n n u a l  fuel and el c t r i c  s a v i n g s  w i l l  p r o b a b l y  i n c r e a s e  as the 
y e a r s  g o  by.

C h a r t  II is a s u m m a r y  o f  the e c o n o m i c s  o f  the p r o p o s e d  
c o n d e n s e r .  T h i s  c h a r t  i n c l u d e s  an e s t i m a t e  of the p u r c h a s e  
c o s t  o f  the c o n d e n s e r ,  its i n s t a l l a t i o n  a n d  e n g i n e e r i n g  c o s t  
f o r  a f i r s t  c o s t  o f  a p p r o x i m a t e l y  $ 2 3 0 , 0 0 0 .  We h a v e  u s e d  a n  
e i g h t  p e r c e n t  a n n u a l  i n t e r e s t  rate to d e t e r m i n e  the t i m e  r e q u i r e d  
to p a y  o f f  the i n i t i a l  i n v e s t m e n t .  It c a n  be s e e n  that
t h e  c u m u l a t i v e  s a v i n g s  w i l l  p a y  o f f  the o r i g i n a l  i n v e s t m e n t
in  f o u r  or  five ye a r s .

A n n u a l  s a v i n g s  w i l l  i n c r e a s e  o v e r  the life o f  the e q u i p ­
m e n t  d u e  to the fact that e l e c t r i c i t y  c o s t s  a r c  r i s i n g  f a s t e r  
t h a n  c o a l  costs.

C O N C L U S I O N

W c  c o n c l u d e  that the p u r c h a s e  o f  an  a d d i t i o n a l  s t e a m  
c o n d e n s e r  for tho U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a ' s  p o w e r  p l a n t  c a n  be 
j u s t i f i e d  e c o n o m i c a l l y .  T h e  c o n d e n s e r  w i l l  s a v e  the U n i v e r s i t y  
a p p r o x i m a t e l y  $ 6 0 , 0 0 0  to $ 7 0 , 0 0 0  a y e a r .  T h e  t otal a n n u a l  
s a v i n g s  i n c l u d i n g  a m o r t i z a t i o n  o f  the p r o p o s e d  c o n d e n s e r  w o u l d  
b e  a p p r o x i m a t e l y  $ 3 7 , 0 0 0  a year. T h e s e  a n n u a l  s a v i n g s  will 
i n c r e a s e  w i t h  i n c r e a s e d  e l e c t r i c a l  c o ^ t s .  T h e  a n n u a l  s a v i n g s  
w i l l  be  s u c h  th a t  t h e  first c o s t  of  the p r o p o s e d  c o n d e n s e r  w i l l
b e  p a i d  o f f  in f o u r  to five yea r s .  T h e  p r o p o s e d  c o n d e n s e r  b e ­
c o m e s  e v e n  m o r e ' a t t r a c t i v c  w h e n  i* is r e a l i z e d  th a t  w i t h  the 
a d d i t i o n  o f  r e c i r c u l a t i o n  e u u i p m c n t  a n d  a s t e a m  e j e c t o r ,  it 
c o u l d  b e  u s e d  w i t h  tho p r o p o s e d  s t e a m - t u r b i n e  g e n e r a t o r  d e t a i l e d  
in P h a s e  U  o f  o u r  ~ c p o r t .  T h e  c o n d e n s e r  will be d e s i g n e d  at 
the p r e s e n t  time to a c c o m m o d a t e  b o t h  o p e r a t i o n  m o d e s  so th a t  
in the f u t u r e  its e n t i r e  p u r c h a s e  p r i c e  w i l l  he s a v e d  if the 
U n i v e r s i t y  e l e c t s  to h«»r*— « • " t n l’** s e l f - s u f f i c i e n t  in p o w e r  
g e n e r a t i o n .



P R O P O S E D  C O N D E N S E R

P R O J E C T  S C L C K H I :

S t a r e  P r o j e c t . A p  r i 1 14,

P r e l i m i n a r y  E n g i n e e r i n g  C o m p l e t e . A p r i l  21

C o n t a c t  w i t h  M a n u f a c t u r e r s A p r i l  30
5 O u t l i n e  S p e c i f i c a t i o n s .

W r i t e  P e r f o r m a n c e  S p e c i f i c a t i o n s M a y  7
P o r  M a n u f a c t u r e r s  P r o p o s a l s .

B i d  D a t e . M a y  28

E v a l u a t i o n  a n d  A w a r d  to M a n u f a c t u r e J u n e  2
P r e p a r e  Pad, F o u n d a t i o n ,  P i p i n g ,  
E t c .  o n  Site.

S h i p m e n t  F r o m  F a c t o r y . S e p t e m b e r

A r r i v a l  o n  S i t e . S e p t e m b e r

O n  S i t e  C o n n e c t i o n  a n d  S e t  Up. O c t o b e r  1

T e s t i n g  a n d  P r e l i m i n a r y  A c c e n t a n c e N o v e m b e r
S u b j e c t  to F u l l  L o a d  H o t  W e a t h e r  
T e s t .

1976

2

30



C H A R T  I

P R O P O S E D  C O N D E N S E R  E S T I M A T E D  A N N U A L  S A V I N G S

»

A D D I T I O N A L  S T E A M  R E Q U I R E D  A D D I T I O N A L  E L E C T R I C I T Y  R E Q U T  •

S E A S O N  H R S  A V E R A G E  T O T A L  S T E A M  A V E . S T E A M  E LEC. T O T . E L E C .  E S T . E L E C .  E L E C .
P O U N D S  P O U N D S  C O S T  R A T E  ///KWHR K W  K W H R  R A T E  $ / K W  C O S T

________  ____ P E R  H O U R  ( M I L L I O N S )  ($)   ( M I L L I O N S )    ($ j

S u m m e r

7 w e e k s  1 1 7 6  4 2 , 8 U 0  SO 6 7 , 9 0 0  23 1 860 2 . 1 9  .04 87, •: 0
See N o t e

E a r l y  Pall 
Late S p r ing

3 3 w e e k s  

S e c  N o t e  I
2 1 8 4  4 2 , 8 0 0 9 3  1 2 6 , 1 0 0 23 18 6 0 4 . 0 6 .041 166, ol)0

L.i: e Fa I I 
E a r l y  S| r i r. g

13 w e e k s '’is-; i 7 , o o o

N o t e  i

N o t e

37 5 0 , 1 0 0 27

S u m m e r  a n d  e a r l y  f a l l / l a t e  s p r i n g  a s s u m e s  
e x i s t i n g  c o n d e n s e r  o p e r a t i n g  a t  c a m p u s  
d i s t r i b u t i o n  p r e s s u r e  ( 1 7 * 2 0  p s i )  a n d  p r o p o s e d  
c o n d e n s e r  o n  o n e  t u r b i n e  o p e r a t i n g  at 5-7 p s i  
v d t h  m a n u a l  o u t p u t .
flvimcr a s s u m e s  (> w e e k s  for b o i l e r  fi turbil
~:.t i lit e n a n c e

630 1.38

7 . 6 3

.043 5 9 , 1 0 0

E x t r a  O p e r a t i o n  f, M a i n t e n a n c e  
S a v i n g

s a v i n g :-

($)

1 9 , 5 0 0

4 0 ,5 0 0

9 . 0 0 0
$69,0(1;
• 5_j_0O.. 

$o4,</(\



C H A R T  2

E C O N O M I C  J U S T I F I C A T I O N  O F  P R O P O S E D  C O N D E N S E R

F I R S T  C O S T

P u r c h a s e  C o s t  o f  C o n d e n s e r  $ 1 9 0 , 0 0 0 .
( i n c l u d i n g  s t a r t  up)

I n s t a l l a t i o n  b y  U n i v e r s i t y  35,0 0 0 .

E n g i n e e r i n g  . 5,000.

$ 2 3 0 , 0 0 0 .

I n t e r e s t  for A m o r t i z a t i o n  is A s s u m e d  at 8».

Y E A R  P R O J E C T E D  A N N U A L  C U M U L A T I V E  A N N U A L
  S A V I N G S  ( T H O U S A N D S )  S A V I N G S  ( T H O U S A N D S )

1 9 7 6  $20. $20

1 9 7 7  70. 90

1 9 7 8  77. - 167

1 9 7 9  84. 251

1 9 8 0  91. 342

F o u r  y e a r  a m o r t i z a t i o n  at 8, = $ 5 5 , ^ ’2 / y o u r

F i v c  y e a r  a m o r t i z a t i o n  at 8 “. a $ 6 6 , 8 4 7 / y e a r

T h e r e f o r e ,  c a p i t a l  i n v e s t m e n t  w i l l  p a y  o f f  b e t w e e n  f o u r  a n d  
fi v e  y e a r s .



' • • •
U N I V E R S I T Y  O F  A L A S K A ,  F A I R B A N K S  

P R E S E N T  P L A N T  vs S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T

I T E M I Z E D  A N N U A L  C O S T  C O M P A R I S O N
(In T h o u s a n d s  o f  D o l l a r s )  '

Y E A R 1979 1 9 8 0 1981 1982 1983 19S4 1985

P R E S E N T  P L A N T  
P r o j e c t e d  A v e r a g e  
Ann u a ]  C o sts_______

B o n d  , ent 105

O pera; ' 8 M a i n t e n a n c e  840

Fuel t I o c t r i c i t y  1740

T o t a l  n u u a l  C o s t  3085

504 

9 00 

1870 

32 74

501

960

2060

3521

503

1020

2190

37 1 5

499 

1 0 8 0  

2 3 SO 

3 9 5 9

201 

1140 

251_0 

3 8 51

20 U 

1200 

2tJ o 

4010

S E L F - S U F F I C I E N T  P L A N T  
U s t i nn  ted A v e r a g e  
Annua l  Co s t a ____________
B o n d  1 i. ;;icnt-Notc 1 S63

Operai 8 M a i n t e n a n c e  970

Fuel M 7 0

T o t a l  A n n u a l  C o s t

A n n u a l  S a v i n g  

o f  S e l f - S u f f i c i e n t  P l a n t

3 0 0 3

82

862

1040

1220

3 1 2 2

152

859

1110

1360

33 2 9

192

S61 

11 SO 

14 20 

3461 

252

857 

1255 

155 0 

3662 

297

5 59 

1330 

1620 

3509

34 2

558

1400

i y u

3708

5l‘2

c u m u j .iV: i vn c a s h  
s a v i :

82 234 4 26 678 975 1317 1 It 19
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D e a r  J e r r y :

A t t a c h e d  f i n d  two g r a p h s  I p r e p a r e d  this a f t e r n o o n  w h i c h  
s h o u l d  h e l p  a n s w e r  y o u r  r e c e n t  q u e s t i o n s .  T h e  f i rst g r a p h  
s h o w s  t h e  p r o j e c t e d  casli r e q u i r e m e n t  for the p o w e r  plant* 
a d d i t i o n .  T h i s  g r a p h  b a s i c a l l y  s h o w s  a m i l l i o n  d o l l a r s  t o t a l  
r e q u i r e m e n t  t h r o u g h  F e b r u a r y  197S. C o n t r a c t  for c o n s t r u c t i o n  
s h o u l d  be a w a r d e d  at a p p r o x i m a t e l y  that time a n d  the b a l a n c e  
o f  f u n d s  d u e  b e t w e e n  th a t  ti m e  a n d  A u g u s t  1978. N o t i c e  t h a t  
the e s t i m a t e  h a s  g o n e  fr o m  $ 3 , 4 0 9 , 0 0 0  to 3 3 , 5 1 4 , 0 0 0 .  T h e  
a d d i t i o n a l  $ 1 1 4 , 0 0 0  r e p r e s e n t s  the i n t e r e s t  p a i d  f r o m  the 
s t a r t  o f  the c o n t r a c t  in M a y  197n to the s t a r t  of t h e  p l a n t  
in A u g u s t  1978. I b e l i e v e  tiiis time frame is m o r e  than r e a s o n  
a b l e  a n d  w c  c o u l d  e x p e c t  a r e d u c t i o n  in the t o t a l  p r o j e c t  time 
r a t h e r  t h a n  a n y  e x t e n s i o n .

T h e  s e c o n d  g r a p h  s h o w s  a total c a s h  s a v i n g s  to the 
U n i v e r s i t y  t h r o u g h  1985. T h i s  c a s h  s a v i n g s  w a s  a r r i v e d  at 
u s i n g  an a v e r a g e . o f  the m i n i m u m  a n d  m a x i m u m  c o s t  p r o j e c t i o n s .
I w o u l d  e x p e c t  this a v e r a g e  r.o b e  on the c o n s e r v a t i v e  s i d e  
o f  t h e  b o a r d .  .‘Jet s a v i n g s  w e r e  c a l c u l a t e d  b y  t a k i n g  the a v e r ­
a g e  g r o s s  fuel s a v i n g s ,  s u b t r a c t i n g  the a m o r t i z a t i o n ,  s u b­
t r a c t i n g  a d d i t i o n a l  o p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  c o s t s  to a r r i v e  
at a n e t  c a s h  s a v i n g s  p e r  y ear. A m o r t i z a t i o n  w a s  f i g u r e d  on 
$ 3 , 5 1 4 , 0 0 0  u t i l i z i n g  t w e n t y  y e a r s  a n d  e i g h t  p e r c e n t /  F i g u r e  
r e t u r n e d  is $ 3 5 > , O u O  p e r  y e a r .  T o t a l  net c a s h  s a v i n g s  to the 
U n i v e r s i t y  e s t i m a t e d  t h r o u g h  1985 w o u l d  be $ 1 , 6 S G , 0 U 0 .  We  fee 
t he $ 3 , 5 1 4 , 0 0 0  is a v e r y  c o n s e r v a t i v e  e s t i m a t e  a n d  s h o u l d  
l e a v e  a c o n t i n g e n c y  o f  b e t w e e n  five a n d  e i g h t  p e r c e n t .  T h e
1.4 m u l t i p l i e r  u s e d  to e s t i m a t e  the co s t  b a s e  o f  $ 2 , 8 0 0 , 0 0 0  
s h o u l d  c o v e r  a d e q u a t e l y  the a b o v e  m e n t i o n e d  c o n t i n g e n c y ,  s i x  
p e r c e n t  e n g i n e e r i n g  fee a n d  the U n i v e r s i t y’s five p e r c e n t


